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1. Generalitati

1.1.  Obiect si domeniu de aplicare

(1) Obiectul Codului de proiectare seismica - Partea a Ill-a - Prevederi pentru
evaluarea seismica a cladirilor existente, indicativ P100-3/2018 (numit Tn continuare
P100-3), este de a stabili criterii si proceduri pentru evaluarea seismica a cladirilor
existente si, dupa caz, fundamentarea lucrarilor de interventie pentru reducerea
vulnerabilitatii seismice a acestora.

(2) Prevederile P100-3 se utilizeazd impreuna cu prevederile P100-1/2013 (numit in
continuare P100-1).

(3) Prezentul cod se refera la evaluarea seismica a cladirilor individuale. Evaluarea
riscului seismic pentru populatii sau grupuri de cladiri in diferite scopuri (de exemplu,
pentru determinarea riscului in asigurarea cladirilor sau pentru stabilirea prioritatilor
de interventie in vederea reducerii riscului seismic) nu constituie obiectul prezentului
cod.

(4) P100-3 se aplica la evaluarea seismica a cladirilor si constructiilor cu structuri
similare acestora amplasate pe teritoriul Romaniei, indiferent de perioada de realizare
a acestora. In P100-3 toate aceste categorii de constructii sunt denumite cladiri.

(5) Evaluarea seismicd a constructiilor cu functiuni speciale (de exemplu, centrale
nucleare, platforme maritime, poduri, baraje, diguri, cosuri de fum, rezervoare, silozuri,
turnuri de racire si altele asemenea) nu face obiectul codului P 100-3.

(6) Prevederile P100-3 pot fi aplicate si in cazul cladirilor monument istoric n cazul
in care acestea nu contravin conceptelor, abordarilor si procedurilor cuprinse in
documentele normative specifice.

(7) P100-3 se refera la cladirile existente cu structura realizatda din beton, otel sau
zidarie, si la componentele nestructurale (CNS) ale acestora.

(8) Evaluarea seismica a cladirilor existente se face cu scopul determinarii

,,,,,

(9) Se recomanda evaluarea seismica cu prioritate a tuturor cladirilor realizate inainte
de intrarea in vigoare a normativului P100/78-81 precum si a celor cu mai mult de 5
niveluri supraterane realizate pe baza acestui normativ.

(10) Prevederile codului P 100-3 sunt armonizate cu prevederile standardului national
SR EN 1998-3.

(11)Codul cuprinde numai acele prevederi care trebuie respectate la evaluarea
seismicd a cladirilor existente impreund cu prevederile codurilor destinate proiectarii
la alte tipuri de actiuni a structurilor din beton armat, otel sau zidarie.

(12) Expertizarea tehnica a cladirilor la actiuni seismice implica evaluarea seismica a
acestora conform prevederilor P100-3 de catre un expert tehnic atestat.

(13) Expertizarea tehnica a cladirilor in situatii in care evaluarea seismicd nu este
necesard nu face obiectul acestui cod. Cazuri particulare de expertizare tehnica a
cladirilor pentru cerinta fundamentald ,,rezistentd mecanica si stabilitate” pentru care
evaluarea seismica a cladirii nu este necesara sunt date in reglementarea tehnica C254-
2017.



(14) Prin prevederile codului se urméreste evaluarea seismica si stabilirea strategiei de
interventie pentru reducerea vulnerabilitatii seismice a cladirilor existente astfel incat,
la incidenta miscarilor seismice severe, sd se asigure cu un grad acceptabil de
incredere:

(a) protectia vietii si integritatii fizice a persoanelor;

(b) mentinerea, fara intrerupere, a desfasurarii de activitati si servicii esentiale
pentru viata sociald si economica;

(c) limitarea pagubelor materiale.

(15) Din cauza caracterului imprevizibil, pronuntat aleator, al cutremurelor, eficienta
masurilor de protectie seismica prezintd un anumit grad de incertitudine. Astfel,
calitatea expertizelor tehnice si a documentatiilor tehnice pentru lucrarile de
interventie trebuie evaluata prin masura in care se respecta prevederile documentelor
normative in vigoare la data elaborarii acestora si nu prin prisma aparitiei, in cazul
unei cladiri, a unor efecte defavorabile, la incidenta unei miscari seismice severe.

(16) Evaluarea seismica cladirilor existente se realizeaza cu un grad de incredere mai
redus decat cel asociat proiectdrii constructiilor noi, in cele mai multe situatii,
deoarece:

(@) sunt realizate conform nivelului de cunoastere de la momentul construirii
acestora;

(b) pot ascunde erori de proiectare si executie si nu sunt realizate in sistemele
actuale de management si control al calitatii lucrarilor de contructie;

(c) au suferit degradari specifice exploatarii;

(d) pot sa fi suferit actiunea unor cutremure precedente si a unor actiuni
neseismice cu efecte necunoscute.

(17)Pentru evaluarea seismica sunt necesare valori diferite ale factorilor de siguranta
pentru materiale si structuri, stabilite in functie de informatiile disponibile si de gradul
de incertitudine al acestora.

(18) Conditiile stabilite prin prezentul cod au caracter minimal si nu sunt limitative.

(19) Acest cod este supus actualizarii periodice, pe masura evolutiei progresului tehnic
in domeniul evaluarii si proiectarii lucrarilor de interventie la cladiri la actiunea
seismicd. Pe masurd ce prin cercetdri teoretice si experimentale se vor obtine noi
informatii suplimentare privind performantele, ipotezele, modelele, metodele si
valorile de calcul utilizate, acestea vor constitui baza fundamentarii unor
amendamente tehnice la prezentul cod cu respectarea, in conditiile legii, a procedurii
de actualizare/revizuire a reglementarilor tehnice.

(20) Prevederile codului reflecta nivelul de cunoastere la data elaborarii acestuia in
ceea ce priveste actiunea seismica, principiile si regulile de calcul si alcatuire ale
constructiilor, precum si performantele si cerintele privind constructiile si produsele
pentru constructii utilizate.

(21) Compararea directd a rezultatelor sintetice ale evaludrilor seismice realizate
pentru cladiri in diferite perioade nu este semnificativa pentru a obtine o ierarhizare a
din cauza schimbarii periodice a documentelor normative pentru evaluarea seismicd a
cladirilor existente.
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seismice severe se face utilizand proceduri specifice, care nu fac obiectul P100-3.

(23)Concluziile si recomandarile unei expertize tehnice devin caduce in cazul
schimbarii documentelor normative, fatd de cele aflate in vigoare la data elaborarii
expertizei, in cazul schimbarii stirii de degradare a constructiei, fata de situatia de la
momentul expertizarii, sau atunci cand s-au produs modificari ale cladirii privitoare la:
functiune, sistem structural sau componente nestructurale.

(24) Prevederile codului se adreseaza investitorilor, specialistilor atestati cu activitate
in domeniul constructiilor, proiectantilor, executantilor de lucrari si organismelor de
verificare si control.

(25) Prevederile prezentului cod presupun ca procurarea datelor si testele sunt
efectuate de personal cu experienta si ca inginerul evaluator are competentele si
experienta necesara pentru tipul de cladire evaluata.
1.2.  Structura codului
(1) Structura codului P 100-3 este urmatoarea:
1. Generalitati
Evaluarea seismica
Cerinte de performanta

Informatii pentru evaluarea seismica

2

3

4

5. Evaluarea calitativa
6 Evaluarea cantitativa

7 Evaluarea fundatiilor si terenului de fundare
8 Concluziile evaluarii

Anexa A:  Hazardul seismic

Anexa B.  Structuri din beton

Anexa C:  Structuri din otel

Anexa D:  Structuri din zidarie

AnexaE:  Componente nestructurale

1.3.  Definitii generale
(1) Tn P100-3 sunt valabile definitiile date in P100-1 cu urmitoarele completiri:

Beneficiar: Persoana (fizica sau juridica) sau autoritate publica care comanda expertiza
tehnica si, Tn temeiul unui contract, i se presteaza serviciile de expertizare tehnica si i
se preda raportul de expertiza tehnica.

.....

existente la actiunea cutremurului de proiectare, corespunzator stdrii limitd ultime.

Cladire: constructie supraterana si, dupa caz, subterand, avand incaperi care servesc la
adapostirea oamenilor, animalelor, materialelor etc.

Evaluarea seismica: ansamblul investigatiilor care se desfasoara pentru evaluarea
comportdrii seismice a unei cladiri la actiunea miscarilor seismice severe.



Evaluarea calitativa: evaluare pe baza unor proprietdti care sunt observate si care nu
pot fi in general masurate, cu rezultate numerice, bazata pe judecata inginereasca.

Evaluare cantitativa: evaluare prin metode de calcul ingineresti care conduce la
rezultate numerice cu unitati de masura.

Examinarea vizuala: procedeu de verificare vizuala, prin masuratori efectuate prin
sondaj a unor elementente adecvat selectate, a corespondentei dintre geometria
structurii existente si planurile de ansamblu.

Expertiza tehnica: cercetare cu caracter tehnic facuta de un expert tehnic atestat asupra
unei situatii sau probleme cu caracter tehnic pentru lamurirea acesteia si, dupa caz,
pentru identificarea solutiei optime de remediere.

Expertiza tehnica la actiuni seismice: expertiza tehnica care se referd la evaluarea
seismica a unei cladiri, la necesitatea lucrarilor de interventie si, dupa caz, la tipul si
anvergura acestora.

Expunere: populatia, bunurile materiale, valorile culturale si activititile economice
expuse la risc, aflate in cladire si in imediata vecinatate a acesteia.

Inspectia in teren: activitatile desfasurate in teren pentru verificarea si completarea
informatiilor privind detaliile cladirii din documentatia tehnica de proiectare originala
sau din proiectarea simulata.

Lucrari de interventie: lucrdri de constructie realizate in vederea reducerii
vulnerabilitétii constructiilor existente.

Planurile de ansamblu: piesele desenate, parte a documentatiei tehnice de proiectare,
care descriu geometria structurii i permit identificarea componentelor structurale si a
dimensiunilor acestora.

Nota: De exemplu, asemenea planuri sunt reprezentate de planurile de cofraj la constructiile de
beton armat sau planurile de montaj la constructiile de otel.

Planurile de detaliu: piesele desenate, parte a documentatiei tehnice de proiectare, care
descriu detaliile de executie.

Noti: De exemplu: planuri de armare ale elementelor de beton armat, planuri de executie ale
elementelor metalice, ale nodurilor etc.

Proiectarea simulata: procedeu de reconstituire a unor informatii privind detalierea
elementelor structurale si componentelor nestructurale pe baza documentelor
normative si practicii de proiectare sau de executie din perioada realizarii cladirii.

Raport de expertiza tehnica la actiuni seismice: raport intocmit de catre expertul tehnic
atestat in urma expertizarii tehnice a unei cladiri la actiuni seismice.

Relevarea cladirii: activitdtile de identificare a componentelor structurale si a
principalelor componentelor nestructurale, de masurare a gabaritelor cladirii,
elementelor structurale si componentelor nestructurale, si de reprezentare grafica a
planurilor de ansamblu.

Noté: Se pot obtine, dupa caz, informatii privind cantitatea si pozitia armaturilor longitudinale
si transversale in elementele de beton, alcatuirea elementelor metalice etc.

Vulnerabilitate seismica: susceptibilitate la avariere a unei cladiri in urma unet actiuni
seismice.



1.4.  Unitati de masura

(1) Se utilizeaza unitatile de masura conform prevederilor P100-1.

1.5.  Simboluri
(1) Se utilizeaza simbolurile asa cum sunt definite Tn P100-1.

1.6. Documente de referinta

(1) Documentele normative de referinta sunt cele prevazute in P100-1 impreuna cu
cele din tabelul 1.1

Tabelul 1.1 Standarde de referinta specifice partii a I11-a a codului P100.

1 | SR EN 1997-2:2008 Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 2:
Investigarea si incercarea terenului

2 | SR EN 1998-3:2005 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru
rezistenta la cutremur. Partea 3: Evaluarea si
consolidarea constructiilor

3 | SR EN 1998-3:2005/NA:2010 | Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru
rezistenta la cutremur. Partea 3: Evaluarea si
consolidarea constructiilor. Anexa nationala

(2) Intrucat documentele normative sunt supuse actualizarii periodice, lista
documentelor de referinta va fi consultata impreuna cu lista documentelor normative
aflate 1n vigoare publicatda de Ministerul Dezvoltarii Regionale, Administratiei Publice
si Fondurilor Europene.
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2. Evaluarea seismica

2.1.  Generalitaiti

(1) Evaluarea seismica a cladirilor consta dintr-un ansamblu de operatii pe baza
carora se stabileste susceptibilitatea avarierii seismice, in raport cu hazardul seismic
din amplasament, corespunzator cu starile limita pentru care se face evaluarea si clasa
de importanta-expunere la cutremur a cladirii.

(2) Activitatea desfasurata pentru evaluarea cladirii, rezultatele examinarii si studiilor
efectuate in vederea evaluarii, concluziile referitoare la siguranta seismica a structurii,
necesitatea lucrdrilor de interventie si, dupa caz, natura si proportiile acestor lucrari,
sunt prezentate in raportul de evaluare seismica a constructiei, parte a expertizei
tehnice. Continutul detaliat al expertizei tehnice este prezentat la 8.2.

(3) Scopul expertizelor tehnice la actiuni seismice se stabileste in acord cu
prevederile P100-3 si cu solicitarile beneficiarului.

(4) Expertizele tehnice la actiuni seismice Se TIntocmesc pentru stabilirea

interventie si pentru stabilirea tipului si anvergurii acestora. In unele situatii, in functie
de solicitarea beneficiarului, expertizele tehnice pot sa nu contina recomandari privind
tipul si anvergura lucrarilor de interventie.

(5) Evaluarea seismica se realizeaza pentru ansamblul cladirii, alcatuit din structura si
elemente nestructurale, sub actiunea componentelor verticale si orizontale ale actiunii
seismice.

(6) Evaluarea seismica se finalizeaza prin incadrarea cladirii intr-o clasa de risc
seismic si stabilirea necesitatii lucrarilor de interventie si, dupa caz, descrierea tipului
si anvergurii acestora.

(7) Necesitatea lucrarilor de interventie si nivelul minim de asigurare care trebuie
indeplinit in urma acestor lucrari se stabilesc conform prevederilor capitolului 3.3.

(8) Tn cazul realizarii lucrarilor de interventie recomandate, expertiza tehnica se
completeazd, detaliazd si definitiveaza la incheierea lucrdrilor de decopertare a
elementelor structurale, situatie care poate influenta volumul, costurile si durata
lucrarilor de reabilitare seismica a cladirii.

(9) Evaluarea seismicd poate sa se refere exclusiv la documentatia tehnica de
proiectare a unei cladiri. In aceasta situatie, concluziile expertizei se vor referi strict la
documentatia analizatd si nu la o eventuala cladire realizatd pe baza acestei
documentatii.

2.2.  Operatiile care compun procesul de evaluare

(1) Evaluarea seismica a unei cladiri implica urmatoarele categorii de activitati:

(a) colectarea informatiilor pentru evaluarea seismica a cladirii;

(b) stabilirea cerintelor fundamentale ale evaluarii, a starilor limita asociate si a
cerintelor seismice;

(c) stabilirea metodologiei de evaluare in corelare cu informatiile disponibile si
starile limita selectate;

(d) evaluarea propriu-zisa a cladirii,
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(e) stabilirea masurilor de interventie, dupa caz;

(F) intocmirea raportului de evaluare seismica.

avariere a cladirii se selecteaza in acord cu prevederile capitolului 3.

(3) Colectarea informatiilor pentru evaluarea seismica a cladirii se face conform
prevederilor capitolului 4.

(4) Pentru evaluarea seismica se utilizeaza una sau mai multe dintre metodologiile de
evaluare date in P100-3.

(5) Criteriile de alegere a metodologiilor de evaluare si descrierea acestora sunt
prevazute la 2.3.

(6) Operatiile care alcatuiesc procesul de evaluare a cladirii se pot grupa in doua
categorii care constituie:

(@) evaluarea calitativa,
(b) evaluarea cantitativa, prin calcul.

(7) Evaluarea calitativa a cladirilor se face pe baza criteriilor generale de evaluare
calitativa prevazute in capitolul 5.

(8) Evaluarea cantitativa a cladirilor se face pe baza modelelor si metodelor generale
de calcul prevazute in capitolul 6.

(9) Evaluarea sistemului de fundare se face conform prevederilor capitolului 7.

(10)La evaluarea calitativa si cantitativa se va tine seama de aspectele specifice de
alcatuire a structurilor din diferite materiale, precizate in anexa B pentru structurile de
beton armat, in anexa C pentru structurile din otel si Tn anexa D pentru structurile cu
pereti din zidarie. In cazul constructiilor din zidirie, unele modele si procedee de
calcul prezinta forme specifice, respectand principiile generale valabile pentru
structuri din orice materiale.

(11) Evaluarea componentelor nestructurale ale cladirilor se face pe baza procedeelor
date in Anexa E.

(12) Raportul de evaluare se intocmeste conform prevederilor 8.2.

2.3.  Metodologii de evaluare

(1) P100-3 prevede trei metodologii de evaluare a cladirilor, definite prin baza
conceptuald, nivelul de rafinare a metodelor de calcul si nivelul de detaliere a
operatiunilor de verificare:

(a) Metodologia de nivel 1;
(b) Metodologia de nivel 2;
(c) Metodologia de nivel 3.
(2) Alegerea metodologiilor de evaluare se face pe baza unor criterii, cum sunt:
- cunostintele tehnice in perioada realizarii proiectului si executiei constructiei;

- complexitatea cladirii, in special din punct de vedere structural, definitd de
proportii (deschideri, inaltime), regularitate etc.;

- datele disponibile pentru intocmirea evaluarii (nivelul de cunoastere);
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- functiunea, importanta si valoarea cladirii;

- conditiile privind hazardul seismic pe amplasament, valorile acceleratiei
seismice pentru proiectare, ag, si conditiile locale de teren;

- tipul sistemului structural;
- nivelul de performanta stabilit pentru cladire.

2.3.1. Metodologia de nivel 1

(1) Metodologia de nivel 1 este o metodologie simplificatd care se poate aplica la
cladirile apartindnd claselor Il si IV de importanta expunere la cutremur, avand
urmatoarele caracteristici:

(a) cladiri cu structura in cadre de beton armat cu pana la 3 niveluri, cu sau fara
pereti de umplutura din zidarie, cu regularitate in plan si Tn elevatie, amplasate
n zone seismice cu acceleratia terenului cu valori ag<0,15g conform P100-1;

(b) cladiri cu structura din pereti de zidarie nearmata sau de zidarie confinata, cu
plansee din beton armat sau cu plansee fard rigiditate semnificativa in plan
orizontal, in conditiile precizate In anexa D;

(c) cladiri cu structura cu pereti desi de beton armat monolit cu pana la 5 niveluri,
amplasate in zone seimice cu ag<0,2g conform P100-1;

(d) cladiri cu orice fel de structura amplasate in zone seismice cu acceleratia
terenului ag=0,1g conform P100-1;

(2) Metodologia de nivel 1 poate fi utilizata si pentru evaluarea altor cladiri decat cele
prevazute la 6.6, in scopul obtinerii unor informatii preliminare.

(3) Metodologia de nivel 1 este recomandatid evaluarea seismica de ansamblu a
cladirilor concepute numai pentru incarcari gravitationale, fara un sistem structural
clar pentru preluarea fortelor orizontale seismice, la care necesitatea lucrarilor de
interventie este evidentd expertului tehnic. In acest caz, la proiectarea lucririlor de
interventie se vor utiliza metode de calcul mai complexe.

Noti: Asemenea constructii sunt, de exemplu, unele cladiri multietajate (orientativ, cu peste 6
etaje), realizate Tnainte de 1963. Conformarea si de alcdtuirea acestor cladiri prezinta vicii
evidente, si, in consecinta, rezistenta si rigiditatea lor la forte orizontale este insuficienta.
Astfel de cladiri prezintd suscceptibilitate ridicata de avariere la actiuni seismice severe. Din
cauza lipsei unui sistem structural clar definit, evaluarea cantitativa prin metode complexe de
calcul nu este posibila in cazuri curente si nici recomandabild. Structura nu poate fi modelata
pentru calcul decat formal, deoarece defectele intrinseci de alcatuire si conformare sunt
incompatibile cu ipotezele modelelor teoretice. Efortul de modelare si de calcul nu se justifica
pentru ca precizia rezultatelor este redusa si necuantificabild, iar concluziile sunt de previzibile.
Tn cazuri curente, la cladirile de acest tip se poate trece direct la proiectarea solutiei de
interventie, numai pe baza rezultatelor pe care le poate furniza metodologia de tip 1.

(4) Metodologia de nivel 1 implica:

(a) evaluarea calitativda a constructiei pe baza criteriilor de conformare, de
alcatuire si de detaliere a constructiilor si a nivelului de degradare. Listele de
conditii sunt date in anexele specifice structurilor din diferite materiale.

(b) evaluarea cantitativa, utilizind metode simplificate de calcul structural si
verificari globale ale structurii (ale efectelor actiunii seismice), in elementele
esentiale.
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2.3.2. Metodologia de nivel 2

(1) Metodologia de evaluare de nivel 2 se aplica la toate cladirile la care nu se poate
aplica metodologia de nivel 1.

(2) Pentru cladirile cu structura de zidarie conditiile de aplicare a metodologiei de
nivel 2 sunt date in Anexa D.

(3) Metodologia de nivel 2 implica:

(a) evaluarea calitativa a constructiei pe baza criteriilor de conformare, de
alcatuire si de detaliere a constructiilor si a nivelului de degradare. Listele de
conditii sunt date in anexele specifice structurilor din diferite materiale.

Nota: Lista de conditii de alcatuire structurala datd in Anexele B, C si D, corespunzatoare
structurilor din diferite materiale, este mai detaliata decat in cazul metodologiei de nivel 1.

(b) evaluarea cantitativa bazata pe un calcul structural elastic si factori de
comportare.

(4) Tn metodologia de nivel 2 factorii de comportare caracterizeazi structura in
ansamblu si se aleg conform prevederilor Anexelor B, C si D, corespunzatoare
structurilor din diferite materiale. Prevederi privind calculul structural si verificarile
elementelor sunt date la capitolul 6.

2.3.3. Metodologia de nivel 3

(1) Metodologia de nivel 3 se aplica la cladiri la care se doreste o evaluare cu un grad
de Tncredere mai ridicat a performantelor seismice.

(2) Metodologia de nivel 3 nu poate fi aplicatd pentru cladiri la care, in urma
colectarii datelor pentru evaluarea structurald, nivelul de cunoastere este KL1. Nivelul
de cunoastere recomandat pentru aceasta metodologie este KL.3.

(3) Pentru cladirile cu structura de zidarie conditiile suplimentare de aplicare a
metodologiei de nivel 3 sunt date in Anexa D.

(4) Rezultatul evaluarii prin metodologia de nivel 3 prezinta un grad de incredere
superior celui obtinut prin aplicarea metodologiilor de nivel 1 si 2.

(5) Metodologia de nivel 3 implica:

(a) evaluarea calitativa pe baza criteriilor de conformare, de alcatuire si de
detaliere a cladirilor si a nivelului de degradare. Listele de conditii sunt date Tn
anexele specifice structurilor din diferite materiale;

Nota: Lista de conditii de alcatuire structurald datd in Anexele B, C si D, corespunzatoare
structurilor din diferite materiale, este aceeasi ca Th cazul metodologiei de nivel 2.

(b) evaluarea cantitativa prin calcul care ia in considerare in mod explicit
comportarea neliniard a elementelor structurale sub actiunea cutremurelor
Severe.
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3. Cerinte de performanta

3.1.  Cerinte fundamentale

(1) Evaluarea seismica a cladirilor existente urmareste sd stabileasca, cu un grad
adecvat de incredere, in ce masura acestea satisfac cerintele fundamentale de referinta
utilizate la proiectarea constructiilor noi.

(2) Cerintele fundamentale pentru proiectarea cladirilor noi (cerinta de siguranta a
vietii si cerinta de limitare a degradarilor) si stdrile limita asociate (Starea Limita
Ultima, ULS, si Starea Limita de Serviciu, SLS), sunt definite in P100-1, unde se
indica si intervalele medii de recurenta (IMR) ale actiunilor seismice luate Tn
considerare pentru cele doua stari limita.

(3) Evaluarea poate avea in vedere cerinte superioare celor fundamentale, prin
adoptarea unor valori superioare ale IMR ale cutremurelor pe amplasament, conform
prevederilor din Anexa A, n functie de scopul expertizei.

(4) Beneficiarul expertizei tehnice la actiuni seismice va fi informat de catre expert cu
privire la modul de selectare a cerintelor prin adoptarea unor valori superioare ale IMR.

(5) Cerintele fundamentale de referinta se diferentiaza Tn functie de clasa de
importanta si de expunere la cutremur a cladirii evaluate conform P100-1, prin
intermediul valorilor diferentiate ale factorului n.

.....

actiunea cutremurului de proiectare, corespunzator Starii Limita Ultime, se face prin
Tncadrarea acesteia intr-o clasa de risc seismic.

(7) Necesitatea si anvergura lucrarilor de interventie asupra cladirilor existente,
vulnerabile seismic, se stabileste pe baza unor criterii precum: nivelul de asigurare
necesar, resursele financiare, materiale si umane disponibile pentru reducerea riscului
seismic al constructiilor din fondul existent, raportat la dimensiunile acestui fond si
perioada mai mica de exploatare a cladirilor existente comparativ cu cele nou
construite.

(8) In cazul cladirilor existente este permisi asigurarea cerintelor fundamentale
definite Tn P100-1 pentru miscari seismice de intensitate mai redusd decat cele
considerate la proiectarea cladirilor noi corepunzatoare unor probabilitdti mai mari de
depasire in 50 de ani decat cutremurul de proiectare.
Nota: Incadrarea unei cladiri din clasa III de importanta si expunere la cutremur in clasa III de
risc seismic arata orientativ ca raspunsul asteptat al acesteia la actiunea cutremurului cu 40%
probabilitate de depasire in 50 de ani (IMR de 100 de ani) este similar cu raspunsul unei cladiri

noi, din aceeasi clasd de importantd si expunere la cutremur, proiectate pe baza P100-1 la
actiunea cutremurului cu 20% probabilitate de depasire in 50 de ani (IMR de 225 de ani).

3.2.  Clase de risc seismic
(1) Se definesc urmatoarele patru clase de risc seismic:

(a) Clasa de risc seismic Rsl, din care fac parte cladirile cu risc ridicat de prabusire,
totala sau partiald, la actiunea cutremurului de proiectare corespunzator starii
limita ultime;

(b) Clasa de risc seismic Rsll, din care fac parte cladirile care la actiunea
cutremurului de proiectare, corespunzator starii limitd ultime, pot suferi
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degradari structurale sau nestructurale majore punand in pericol siguranta
utilizatorilor, dar prabusirea totala sau partiala este putin probabila;

(c) Clasa de risc seismic RslIl, din care fac parte cladirile care la actiunea
cutremurului de proiectare, corespunzator stdrii limitd ultime, pot prezenta
degradari structurale care nu afecteaza semnificativ siguranta utilizatorilor, dar
la care degradarile nestructurale pot fi majore;

(d) Clasa de risc seismic RsIV, din care fac parte cladirile la care raspunsul seismic
asteptat sub efectul cutremurului de proiectare, corespunzator starii limita
ultime, este similar celui asteptat pentru constructiile proiectate pe baza
documentelor normative de proiectare in vigoare.

(2) Criteriile pentru incadrarea cladirilor in clase de risc seismic sunt prevazute la 8.1.

3.3.  Necesitatea lucririlor de interventie

(1) in functie de deficientele constatate in urma evaludrii seismice, lucririle de
interventie se pot efectua, dupa caz, asupra structurii sau componentelor nestructurale.

(2) Daca in urma evaluarii seismice o cladire a fost incadrata in clasa de risc seismic
Rsl sau RsII se va recomanda efectuarea de lucrari de interventie.

(3) Daca in urma evaluarii seismice o cladire a fost incadrata in clasa de risc seismic
Rslll sau RsIV, se poate recomanda efectuarea de lucrari de interventie pentru
remedierea deficientelor constatate, la decizia expertului sau in acord cu solicitarile
beneficiarului.

(4) Tipul si anvergura lucrarilor de interventie se stabilesc astfel incat, dupa
efectuarea acestora, cladirea sa poate fi incadrata cel putin in clasa de risc seismic
Rslll.

(5) In cazul cladirilor publice se recomanda ca tipul si anvergura lucririlor de
interventie sa fie stabilitd astfel incat, dupa efectuarea acestora, cladirea sa poate fi
incadrata in clasa de risc seismic RslV.

(6) Daca in urma evaludrii seismice a unei cladiri s-a constatat o vulnerabilitate
ridicata a acesteia la actiunea cutremurului corespunzator starii limita de serviciu, se
vor recomanda lucrdri de interventie. Vulnerabilitea ridicatd se judeca in raport cu
cerintele fundamentale de referinta date la 3.1.

(7) In cazul in care expertiza tehnica se realizeazd pentru fundamentarea unor lucréri
de extindere sau de schimbare a functiunii cu cresterea expunerii, aceasta va
recomanda lucrdri de interventie a caror tip si anvergurd se stabilesc astfel incat, dupa
efectuarea acestora, clidirea sa poatd fi incadratd in clasa de risc seismic RsIV.

(8) In cazul cladirilor vechi cu mai mult de doua niveluri, realizate Tnainte de 1963,
care prezintd vicii evidente de conformare structurala Th raport cu cerintele pentru
cladiri noi, amplasate in zone seismice cu ag>0,2g, se va recomanda efectuarea de
lucrari de interventie.

(9) Prin exceptie de la prevederile (4), in cazul Tn care proprietarul nu dispune de
resursele necesare sau situatia din teren nu permite realizarea cu celeritate a lucrarilor
de interventie pentru cladirile incadrate in clasa I si II de risc seismic, se pot
recomanda lucrari de interventie partiale avand ca scop prevenirea colapsului cladirii
la cutremurul de proiectare, corespunzator starii limita ultime, la decizia expertului.
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Aceste recomandari vor fi cuprinse in raportul de expertiza suplimentar fata de cele
prevazute de (4).

(10) Lucrarile de interventie partiale stabilite conform (9) reduc semnificativ riscul de
prabusire completa la actiunea cutremurului de proiectare, corespunzator starii limita
ultime, dar nu sunt in masura sa asigure indeplinirea cerintelor fundamentale prevazute
de P100-3 si nu pot inlatura complet posibilitatea de prabusire la actiunea cutremurului
de proiectare, asociat Starii Limita Ultime.

(11) Benficiarul trebuie sa asigure completarea lucrarilor de interventie partiale
imediat ce resursele necesare si situatia din teren permit realizarea lucrarilor de
interventie stabilite conform (4).

(12) Prin lucrarile de interventie efectuate nu se poate reduce, in nicio situatie, nivelul
de asigurare seismica a cladirii existente.

(13)La decizia proprietarului cladirii, la proiectarea lucrarilor de interventie se pot
avea in vedere cerinte superioare celor definite la (4).

(14) Prin lucrarile de interventie se poate urmari Cresterea oricarui indicator dintre cei
trei definiti la 8.1(2).

3.4.  Proiectarea lucririlor de interventie

(1) La proiectarea lucrarilor de interventie se utilizeaza P100-1 impreund cu
prevederile suplimentare privind reprezentarea actiunii seismice date in P100-3.

(2) La proiectarea lucrdrilor de interventie, intervalele medii de recurentd a
acceleratiei terenului pentru proiectare, ag, asociate actiunilor seismice
corespunzatoare celor doua stari limita definite in P100-1 se aleg conform prevederilor
Anexei A.

(3) La proiectarea lucrarilor de interventie se va utiliza reprezentarea actiunii seismice
data in P100-1, cu scalarea spectrului de raspuns elastic al acceleratiilor absolute ale
miscarii terenului in amplasament conform prevederilor Anexei A.
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4. Informatii pentru evaluarea seismica

(1) In vederea evaluirii vulnerabilitatii seismice a cladirilor existente, informatiile
necesare se obtin din surse cum sunt: documentatia tehnica de proiectare si de executie
a cladirii care se evalueaza (inclusiv documentele referitoare la eventualele interventii
pe durata exploatarii), reglementarile tehnice in vigoare la data realizarii constructiei;
investigatii pe teren, masuratori si teste in-situ si in laborator, documentatii tehnice ale
unor cladiri similare etc.

(2) Tn vederea alegerii datelor cele mai potrivite se vor compara informatiile din
diferite surse disponibile.

4.1.  Informatii initiale

(1) Informatiile disponibile pentru evaluarea structurala trebuie sa permita:
(a) Identificarea sistemului structural, inclusiv al fundatiilor cladirii;
(b) Identificarea conditiilor de teren;

(c) Stabilirea dimensiunilor generale si a alcatuirii sectiunilor elementelor
structurale, precum si a proprietatilor mecanice ale materialelor de constructie.
Tn cazul otelului este necesara cu prioritate identificarea proprietatilor plastice
(rezistenta la curgere, ductilitatea);

(d) Identificarea defectelor de calitate a materialelor si/sau deficientelor de
alcdtuire a elementelor, inclusiv ale fundatiilor, daca exista;

(e) Stabilirea procedurii de reprezentare si evaluare a actiunii seismice de
proiectare si a criteriilor de proiectare seismica utilizate la proiectarea initiala;

(f) Stabilirea modului de utilizare a cladirii pe durata de exploatare, a modului de
utilizare planificat al acesteia si precizarea clasei de importanta si de expunere
la cutremur, conform P 100-1;

(9) Stabilirea actiunilor asupra constructiei, tinand cont de functiunea ulterioara a
acesteia;

(h) Identificarea naturii si a amplorii degradarilor structurale si a eventualelor
lucrari de reparatii sau consolidare, executate anterior. Se au Tn vedere
degradarile produse de actiunea cutremurelor si cele produse de alte actiuni,
cum sunt incarcarile gravitationale, tasarile diferentiale, atacul chimic datorat
conditiilor de mediu sau tehnologice etc. Dupa caz, se va identifica si
comportarea seismica a cladirilor de acelasi tip sau similare.

(2) Pentru evaluarea componentelor nestructurale informatiile trebuie sa permita
identificarea si localizarea componentelor care:

(a) in caz de prabusire totala sau partiala pot afecta siguranta vietii oamenilor din
cladire sau din afara acesteia;

(b) prin interactiuni necontrolate cu elementele structurii pot conduce la avarierea
acestora;

(c) prin iesirea din lucru pot cauza Tintreruperea utilizarii cladirii conform
functiunii acesteia;

(d) pot da nastere la efecte secundare periculoase (incendii, explozii etc);
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(e) pot cauza pierderi materiale importante.

(3) Tn functie de cantitatea si calitatea informatiilor obtinute se adopta valori diferite
ale factorilor de incredere (CF), conform 4.4,

(4) Informatiile culese trebuie sa fie suficiente pentru evaluarea -calitativa si
cantitativa.

4.2.  Definirea nivelurilor de inspectie si de Tncercare

(1) In functie de numarul de elemente verificate pentru detalii se definesc trei niveluri
de inspectie: inspectie limitatd, inspectie extinsa si inspectie cuprinzatoare.

(2) Pentru identificarea proprietatilor mecanice ale materialelor de constructie se pot
utiliza incercari nedistructive, insotite obligatoriu si de incercari distructive.
Notd. Exemple de fincercari nedistructive sunt sclerometria, testarea cu ultrasunete etc.
Exemple de incercari distructive sunt incercarile de laborator pe probe prelevate din cladirea

evaluatd cum sunt: carote de beton sau zidarie, sau esantioane, inclusiv piliturd, prelevate din
elementele din otel.

Nota: La elemente de beton armat identificarea detaliilor se realizeaza prin decopertéri locale,
pahometrie etc.

(3) In functie de numarul de probe prelevate si incercate se definesc trei niveluri de
programe de incercari: Tncercari limitate in teren, incercari extinse 1n teren si incercéri
cuprinzatoare in teren.

(4) Clasificarea nivelurilor de inspectie si de testare depinde de proportia elementelor
structurale care sunt inspectate pentru identificarea alcatuirii de detaliu si, repectiv, de
numarul incercarilor pe materiale.

(5) Nivelul de inspectie si nivelul de incercari se selecteaza de catre expert in functie
de informatiile disponibile si de nivelul de cunoastere care poate fi atins.

(6) Nivelul de inspectie se defineste in functie de procentul de elemente verificate
pentru detalii, pentru fiecare tip de element structural, p:

(@) Inspectie limitata: p=10%;
(b) Inspectie extinsa: p=20%);
(c) Inspectie cuprinzatoare: p=40%.

(7) Nivelul de incercari se defineste in functie de numarul de probe de materiale
incercate la fiecare 500 m? de suprafata desfasurata de planseu, pentru fiecare tip de
element structural:

() Incerciri limitate: n=1;
(b) Incercari extinse: n=2,
(c) Incerciri cuprinzatoare: n=3.

(8) Limitele indicate la (6) si (7) pot fi extinse in functie de rezultatele inspectiei si
incercarilor, la decizia expertului tehnic.

(9) Incercirile se vor efectua utilizind procedeele specifice fiecirui tip de material, in
conformitate cu documentele normative specifice in vigoare.

(10) Activitatile de masurare a gabaritelor cladirii, a dimensiunilor elementelor
structurale si componentelor nestructurale pot fi efectuate de catre ingineri constructori
fara sa fie necesare autorizari sau acreditari suplimentare.
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(11) Expertul tehnic va identifica zonele elementelor cu materiale degradate din
diferite cauze si va stabili, in functie de amploarea acestor degradari, masura in care
acestea afecteaza rezistenta acestora si masura in care incercarile pe material sunt
semnificative pentru caracterizarea rezistentei elementelor in ansamblul lor.

Nota: Cauzele degradarii poti fi, de exemplu, executie defectuoasd, coroziune, degradare
mecanica.

(12) Dupa caz, expertul poate decide repararea locala a zonelor degradate.
4.3.  Niveluri de cunoastere

4.3.1. Generalitati
(1) Se definesc urmatoarele niveluri de cunoastere:
- KL1: Cunoastere limitata
- KL2: Cunoastere normala
- KL3: Cunoastere completa
(2) Factorii considerati in stabilirea nivelului de cunoastere sunt:

(a) Geometria structurii: dimensiunile de ansamblu ale structurii, dimensiunile
elementelor structurale, precum si ale elementelor nestructurale care afecteaza
raspunsul structural (de exemplu, panouri de umplutura din zidarie) sau
siguranta vietii (de exemplu, elemente majore din zidarie-calcane, frontoane);

(b) Alcatuirea elementelor structurale si nestructurale, incluzénd cantitatea si
detalierea armadturii in elementele de beton armat, detalierea si imbinarile
elementelor de otel, legaturile planseelor cu structura de rezistenta verticala,
natura elementelor utilizate si modul de umplere a rosturilor cu mortar la
zidarii, tipul si materialele componentelor nestructurale, prinderile acestora etc.;

(c) Materialele utilizate in structura si Tn componentele nestructurale, respectiv
proprietatile mecanice ale materialelor beton, otel, zidarie, lemn, dupa caz.

NOTA Informatii suplimentare specifice structurilor din diferite materiale si componentelor
nestructurale sunt date in anexele B, C, D si E ale prezentului cod.

(3) Alegerea nivelului de cunoastere se face conform prevederilor de la 4.3.2, 4.3.3 si
4.34.

(4) Nivelul de cunoastere corespunde nivelului minim realizat pentru alcatuirea de
detaliu si materiale.

(5) Expertul poate completa cercetarea initiala a constructiei dupa decopertarea
structurii, 0 datd cu Iintreruperea exploatarii cladirii si inceperea lucrarilor de
interventie. Pe baza noilor informatii obtinute se pot revizui concluziile expertizei si
solutia de interventie.
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Tabelul 4.1 Nivelurile de cunoastere

H

Geometria cladirii

Nivelul
cunoasterii

Alcatuirea de detaliu

Proprietatile mecanice ale
materialelor

KL1 (1) din proiectul de
ansamblu original si
verificarea vizuala

prin sondaj in teren
sau

(2) dintr-un releveu
complet al cladirii

KL2

KL3

(a) din documentatia
tehnicd de proiectare
originala

sau

(b) Pe baza proiectarii
simulate in acord cu
practica la data realizarii
constructiei si pe baza
unei inspectii limitate pe
teren

(a) din documentatia tehnica
de proiectare originala

sau

(b) valori stabilite pe baza
standardelor valabile sau
practicilor de constructie din
perioada realizarii
constructiei si din incercari
limitate in teren

(a) din documentatia
tehnica de proiectare
originala, din rapoartele
originale privind
calitatea lucrarilor de
construire si dintr-o
inspectie limitata pe
teren

sau

(b) dintr-o inspectie
extinsa pe teren

(a) din documentatia tehnica
de proiectare originala si
rapoartele originale privind
calitatea lucrarilor de
construire

sau

(b) din specificatiile de
proiectare originale si din
incercari limitate n teren

sau

(¢) din incercari extinse in
teren

(a) din documentatia
tehnica de proiectare
originald, din rapoartele
originale privind
calitatea lucrarilor de
construire si dintr-o
inspectie limitata pe
teren

sau

(b) dintr-o inspectie
cuprinzatoare pe teren

(a) din documentatia tehnica
de proiectare originala, din
rapoartele originale privind

calitatea lucrérilor de
construire si din Tncercari
limitate Tn teren

sau

(b) dintr-o incercari
cuprinzatoare in teren

4.3.2. KL1 - Cunoastere limitata

(1) Geometria cladirii, configuratia de ansamblu si dimensiunile elementelor
structurale se determina din proiectul de ansamblu original si verificarea vizuala, prin
sondaj in teren. Se identifica vizual eventualele modificari realizate ulterior construirii
cladirii si se verificd prin sondaj dimensiunile de ansamblu si dimensiunile

elementelor.
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(2) Tn cazul in care nu se dispune de documentatia tehnica de proiectare originala sau
cladirea a suferit modificari fata de proiectul de ansamblu original, geometria cladirii
se determina dintr-un releveu complet al cladirii.

(3) Alcatuirea de detaliu a elementelor se determind din documentatia tehnica de
proiectare originala.

(4) 1n cazul in care nu se dispune de documentatia tehnica de proiectare originala sau
aceasta este incompletd, alcatuirea de detaliu a elementelor se determina prin
proiectare simulata Tn acord cu practica de la data realizarii constructiei si pe baza unei
inspectii limitate in teren. Se realizeazd sondaje in elemente considerate critice pentru
a stabili masura in care ipotezele adoptate corespund realitatii.

(5) Proprietatile mecanice ale materialelor se determina din documentatia tehnica de
proiectare originala.

(6) In cazul in care nu se dispune de documentatia tehnici de proiectare originala,
proprietatile mecanice ale materialelor se determind pe baza standardelor valabile sau
a practicilor de constructie din perioada realizarii constructiei si din teste limitate n
teren asupra elementelor considerate critice.

(7) In cazul produselor metalice pentru constructii, in situatia in care se pot identifica
standardele nationale de produs de la data realizarii cladirii, proprietatile mecanice ale
materialelor se pot determina pe baza acestor standarde si incercari limitate in teren, la
decizia expertului tehnic.

(8) Evaluarea cantitativa a structurii bazata pe KL1 va fi realizata prin calcul liniar
prin metoda fortelor laterale statice echivalente sau prin metoda de calcul modal cu
spectre de raspuns.

4.3.3. KL2 - Cunoastere normala

(1) Seaplica 4.3.2 (1).

(2) Seaplica4.3.2 (2).

(3) Alcatuirea de detaliu a elementelor se determina din documentatia tehnica de
proiectare originala si dintr-o inspectie in teren limitata.

(4) 1n cazul in care nu se dispune de documentatia tehnica de proiectare, alcatuirea de
detaliu se determina dintr-o inspectie Tn teren extinsa.

(5) Proprietatile mecanice ale materialelor se determina din documentatia tehnica de
proiectare originala si din rapoartele originale privind calitatea lucrarilor de construire.

(6) Tn cazul in care nu se dispune de rapoartele originale privind calitatea lucrarilor de
construire, proprietdtile mecanice ale materialelor se determina din documentatia
tehnica de proiectare originala si din teste limitate in teren.

(7) In cazul in care nu se dispune de documentatia tehnici de proiectare originala,
proprietatile mecanice ale materialelor se determina din teste extinse in teren.

(8) Evaluarea cantitativa a structurii bazata pe KL2 va fi realizata prin calcul liniar
sau neliniar, static sau dinamic.

4.3.4. KL3 - Cunoastere completa
(1) Seaplica4.3.2 (2).
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(2) Seaplica4.3.2 (2).

(3) Alcatuirea de detaliu a elementelor se determind din documentatia tehnica de
proiectare originala, din rapoartele originale privind calitatea lucrarilor de construire si
dintr-o inspectie in teren limitata

(4) 1n cazul in care nu se dispune de documentatia tehnica de proiectare originala sau
de rapoartele originale privind calitatea lucrarilor de construire, alcatuirea de detaliu se
determind dintr-o inspectie in teren cuprinzatoare.

(5) Proprietatile mecanice ale materialelor se determina din documentatia tehnica de
proiectare originala, din rapoartele originale privind calitatea lucrarilor de construire si
din teste limitate pe teren.

(6) Tn cazul in care nu se dispune de documentatia tehnica originald sau de rapoartele
originale privind calitatea lucrdrilor de construire, proprietitile mecanice ale
materialelor se determina dintr-o testare cuprinzatoare in teren.

(7) Tn cazul produselor metalice pentru constructii, in situatia in care se pot identifica
standardele nationale de produs de la data realizarii cladirii, proprietatile mecanice ale
materialelor se pot determina pe baza acestor standarde si Incercéri limitate in teren, la
decizia expertului tehnic.

(8) Evaluarea cantitativa a structurii bazata pe KL3 va fi realizata prin calcul liniar
sau neliniar, static sau dinamic.
4.4, Factori de incredere

(1) Valorile de proiectare ale caracteristicilor materialelor din structura existenta se
stabilesc in functie de valorile factorilor de incredere, CF.

(2) Valorile factorilor de incredere se aleg in functie de nivelul de cunoastere realizat,
astfel:

(@) Nivel de cunoastere realizat, KL1: CF=1,35;
(b) Nivel de cunoastere realizat, KL2: CF=1,20;
(c) Nivel de cunoastere realizat, KL3: CF=1,00.

(3) In situatii in care conditiile concrete de cercetare in teren nu permit investigatiile
si incercarile prevazute la 4.2, expertul tehnic va aprecia cresterea necesara a valorilor
CF.

(4) Factorul de incredere este unic pentru o cladire, caracterizand nivelul de cunostere
n ansamblu.

(5) Prin exceptie de la (4), in cazul in care prin metoda de calcul aleasa sistemul de
fundatii se evalueazd separat de suprastructurd, se pot utiliza factori de incredere
diferiti pentru sistemul fundatiilor si suprastructura, la decizia expertului

Nota: Aceasta prevedere are in vedere ca in cazuri curente nivelul de cunoastere care poate fi

realizat la nivelul fundatiilor este mai redus decét cel potential realizabil pentru suprastructura
din cauza dificultatilor practice de dezvelire a fundatiilor.
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5. Evaluarea calitativa

5.1.  Obiectul evaluarii calitative
(1) Evaluarea calitativa se refera la:

(@) modul de conformare generalda a structurii si de detaliere a elementelor
structurale si nestructurale;

(b) degradarile struturale si nestructurale.

(2) Tipul deficientelor de alcatuire si anvergura acestora si nivelul de degradare al
cladiri reprezinta criterii esentiale in evaluarea seismica si in decizia de interventie.

(3) Principalele componente ale evaluarii calitative privesc categoriile de conditii
prevazute la 5.2 si 5.3.

(4) O evaluare calitativa cuprinzatoare a unora dintre conditiile de alcatuire implica si
determinari prin calcul ale unor caracteristici de rezistenta si de rigiditate ale
elementelor structurale. Evaluarea calitativi a raspunsului seismic va putea fi
finalizata dupa efectuarea calculului structural.

5.2.  Alcatuirea cladirii

(1) Listele conditiilor de verificare pentru structuri din beton, structuri din otel si
structuri din zidarie sunt detaliate in anexele B, C si D, corespunzatoare structurilor
din diferite materiale.

5.2.1. Conditii privind configuratia structurii

(1) Se identifica abaterile de la conditiile de compactitate, simetrie si regularitate,
care pot afecta negativ raspunsul seismic. Se identifica nregularitatile distributiilor
rigiditatii la deplasare laterald, rezistentei laterale, maselor si neregularitatile
geometrice.

5.2.1.1. Conditii privind traseul incarcérilor

(1) Se verifica existenta unui sistem structural continuu si suficient de rezistent care
sa asigure un traseu neintrerupt, cat mai scurt, al fortelor seismice din orice punct al
structurii pand la terenul de fundare, pentru directiile principale orizontale ortogonale
ale cladirii.
Nota: Fortele seismice, care iau nastere Tn toate elementele unei cladiri multietajate ca forte
masice inertiale, trebuie transmise prin intermediul diafragmelor orizontale (plansee) la

elementele verticale ale structurii de rezistenta (de exemplu, pereti structurali sau cadre), care
la randul lor le transfera la fundatii si teren.

(2) Se identifica eventualele discontinuitati in traseul incarcarilor si se vor evalua
efectele structurale ale acestora.

Nota: Astfel de discontinuitati sunt, de exemplu, un gol de dimensiuni mari in planseu, lipsa
colectorilor si tirantilor din plansee, legatura slaba intre pereti si plansee, ancorajele si
innadirile insuficiente ale armdturilor in betonul armat, sudurile cu capacitati insuficiente la
elementele din otel etc., care reprezintd devieri, intreruperi sau puncte slabe in traseul
incarcarilor. Planseele fara rigiditate suficientd in planul lor nu pot asigura, in multe situatii,
transmiterea fortelor orizontale la elementele principale ale structurii laterale.

Nota: Deficiente din punctul de vedere al traseului incarcarilor se pot intilni relativ frecvent la
cladirile vechi in care s-au efectuat transformari ale structurii.
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(3) Tn cazul componentelor nestructurale se stabileste modul de transmitere a greutatii
acestora si a fortelor seismice asociate la elementele structurii si se va evalua
capacitatea elementelor structurale si legaturilor respective de a prelua aceste forte.

5.2.1.2. Conditii privind redundanta

(1) Se stabileste in ce masura atingerea capacitatii de rezistenta sau deformare intr-
unul din elementele structurii sau intr-un numar limitat de elemente expune structura
unei colapsului local sau general.

(2) Se stabileste in ce masura este posibila mobilizarea la actiuni seismice severe a
unui mecanism de plastificare, care s permitd exploatarea rezervelor de rezistenta ale
structurii si 0 disipare avantajoasa a energiei seismice.

5.2.1.3. Conditii privind neregularititile pe verticala

(1) Se identificd eventualele niveluri slabe din punct de vedere al rigiditatii.
Orientativ, un nivel se considera flexibil (slab) Tn cazul in care rigiditatea laterala a
acestuia este mai mica cu cel putin 25% decat cea a nivelurilor adiacente.

Nota: Efectele negative ale discontinuitatilor de rigiditate laterala se concentreaza la nivelurile

slabe din punct de vedere al rigiditatii. La aceste niveluri efectele de ordinul Il sunt sporite si
aici trebuie verificate cu prioritate conditiile referitoare la deformatiile structurale.

(2) Se identifica nivelurile slabe din punct de vedere al rezistentei, la care se pot
concentra deformatiile plastice in structura. Orientativ, un etaj se considera slab daca
rezistenta sa la forte laterale este mai mica cu 25% decat cea a etajelor adiacente. La
fiecare nivel se va verifica posibilitatea formarii unui mecanism de tip etaj slab.

(3) Se identifica discontinuitatile geometrice semnificative. Se considera
discontinuitate geometrica semnificativa situatia in care dimensiunile pe orizontala ale
sistemului structural activ in preluarea fortelor orizontale prezinta diferente mai mari
de 30% in raport cu dimensiunile acestuia la nivelurile adiacente. La ultimul nivel se
admit reduceri Tn plan ale sistemului structural mai mari de 30% fatd de nivelul
inferior.

Nota: Prevederea unui gol de dimensiuni mari in plansee, la sali de conferinta si spectacole, cu

intreruperea locala a unor elemente ale structurii laterale sau retragerea spre interior a structurii
la nivelurile superioare, poate reprezenta o asemenea neregularitate.

(4) Se identifica neregularitatile in distributia maselor. Neregularitatile distributiei
maselor afecteaza semnificativ raspunsul seismic al structurilor in situatia Tn care masa
unui nivel este mai mare cu cel putin 30% fata de cele ale nivelurilor adiacente. Se
excepteaza de la aceastd regula nivelurile cu rol tehnic, avand aria mai micd de 25%
din aria nivelului curent, amplasate la partea superioara a cladirilor.

(5) Se identifica discontinuitatile in configuratia sistemului structural. Evaluarea
trebuie sa evidentieze efectele structurale ale acestor discontinuitati.

Nota. Astfel de discontinuitdti sunt: intreruperea la anumite niveluri a unor pereti sau stalpi,
modificarea dimensiunilor unor pereti, devierea in plan a unor elemente de la un nivel la altul.

Nota: Se vor stabili, de exemplu, sporurile de eforturi din actiuni seismice orizontale Tn stalpii
care sustin peretii Intrerupti, starea de eforturi din planseul-diafragma care realizeaza transferul
intre doua niveluri cu alcatuiri diferite etc.
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5.2.1.4. Neregularitati in plan

(1) Evaluarea cladirilor va urmari identificarea structurilor in care dispunerea
neechilibratd a elementelor, a subsistemelor structurale sau a maselor produce efecte
nefavorabile de torsiune de ansamblu.

Nota: Pe langa determinarea comportarii la torsiune in domeniul elastic, se poate estima, dupa

caz, si raspunsul seismic de torsiune in domeniul postelastic prin examinarea relatiei dintre
centrul maselor si centrul de rezistenta al structurii.

5.2.2. Conditii privind interactiunile cladirii

5.2.2.1. Conditii privind distanta fata de constructiile invecinate
(1) Se verifica daca distantele intre cladirile vecine respecta conditiile date in P 100-1.
(2) Se stabilesc efectele posibile ale coliziunii dintre cele doua cladiri vecine.

Nota: in cazul In care planseele cladirilor sunt decalate, acestea pot produce socuri prin lovirea
stalpilor constructiei vecine;

Tn cazul In care constructiile sunt diferite ca inaltime, constructia mai joasa si mai rigida poate
actiona ca reazem pentru constructia mai inaltd; efectele posibile sunt aplicarea unei forte
suplimentare constructiei joase, in timp ce constructia inaltd va suferi o discontinuitate
insemnata a rigiditatii, care modifica raspunsul seismic;

Tn cazul n care constructiile sunt egale ca inaltime si cu sisteme structurale similare, cu
planseele la acelasi nivel, efectul coliziunilor este nesemnificativ, astfel incat se pot accepta
dimensiuni de rosturi oricat de reduse

5.2.2.2. Conditii referitoare la supante

(1) Prevederile din aceasta sectiune se refera la planseele cu suprafata limitata,
dispuse la interior, intre nivelurile curente ale constructiei, de regula adaugate ulterior
constructiei initiale.

(2) Se stabileste daca supanta este asigurata la forte laterale prin prevederea unei
structuri proprii de rezistenta la forte laterale sau prin ancorarea de structura principala,
care trebuie sa fie capabild sa preia fortele aduse de planseul intermediar.

5.2.2.3. Conditii referitoare la componentele nestructurale

(1) Examinarea efectuata in cadrul evaluarii calitative trebuie sa stabileasca relatiile
dintre structura si componentele nestructurale precum si tipul si calitatea legaturilor
ntre acestea.

(2) n cazul structurilor in cadre de beton armat sau din otel se verifica, in principal,
urmadtoarele aspecte:

(a) masura in care distributia peretilor de umplutura considerati fara rol structural,
dar care prin realizarea efectivd actioneaza ca elemente structurale, afecteaza
regularitatea pe verticala constructiei (de exemplu, prin crearea unor niveluri
slabe) si pe orizontald (prin crearea unei excentricititi semnificative ntre
centrul maselor si centrul de rigiditate);

(b) interactiunile necontrolate ale structurii cu peretii de umplutura sau cu alte
elemente de constructie (formarea de stéalpi scurti, de exemplu).

(3) Aspectele specifice care definesc calitativ comportarea seismica a elementelor de
constructie nestructurale, echipamentelor si instalatiilor din cladiri sunt prezentate in
Anexa E.
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5.2.3. Conditii privind planseele

(1) Se stabileste masura in care planseele Tsi indeplinesc rolul structural de diafragma
prin transferul in conditii de siguranta a incarcarilor seismice orizontale la
subsistemele structurale verticale si Tntre acestea.

(2) Comportarea planseelor este optima in conditiile Tn care acestea sunt realizate ca
diafragme rigide si rezistente pentru forte aplicate in planul lor.

Nota: Aceastd conditie este indeplinita la nivel optim de planseele de beton armat monolit.

(3) Tn cazul structurilor cu pereti, planseul trebuie si asigure rezemarea laterald a
peretilor pentru incarcari normale pe planul median al acestora.

(4) Tn cazul planseelor de otel se verifica rolul structural de diafragma orizontald in
acord cu alcatuirea de detaliu a acestora.

(5) Se stabilesc efectele pe care discontinuitatile create de golurile de scara le produc
asupra comportarii structurii.
Nota: Astfel de efecte sunt: solicitarea de tip element scurt a stalpilor, cauzate de interceptarea

lor de catre rampele scdrii si la alte cote decat la cotele planseelor, sau intreruperea
continuitatii centurilor.

(6) Pentru cladirile care au plansee fara rigiditate semnificativd in plan evaluarea
calitativa si cantitativa la actiunea seismica se face utilizdnd criterii si procedee
specifice (a se vedea anexa D 1n cazul cladirilor cu pereti structurali din zidarie).

Nota: Astfel de plansee sunt: planseele din grinzi si podind din lemn, planseele cu grinzi
metalice si boltisoare de caramida, planseele din prefabricate mici fara suprabetonare.

5.2.4. Conditii privind alcatuirea elementelor structurale

(1) Se verifica regulile de alcatuire corecta a structurilor si a elementelor structurale
considerate individual si a legaturilor dintre acestea, astfel incat raspunsul seismic
asteptat al constructiei sa fie unul favorabil.

(2) Conditiile de verificare, a caror complexitate depinde de tipul metodologiei de
evaluare utilizata, se refera la alcatuirea corecta a elementelor sau ierarhizarea corecta
a rezistentelor.

(3) Conditiile de rezistenta pot fi apreciate doar aproximativ prin mijloacele evaluarii
calitative, evaluarea riguroasa a acestora fiind realizata prin calcul.

(4) Se va stabili daca existd o ierarhizare adecvata a rezistentei elementelor
structurale, In masura sd asigure dezvoltarea unor mecanisme de disipare a energiei
seismice favorabile, si daca zonele critice sunt inzestrate cu suficientd capacitate de
deformare Tn domeniul postelastic.

(5) Se vor identifica deficientele de alcatuire care pot favoriza ruperea prematura de
tip fragil a unor elemente sau fenomene de instabilitate.
5.2.5. Conditii privind infrastructura si terenul de fundare

(1) Se stabileste masura in care, prin alcatuirea sa generald, sistemul fundatiilor
poseda suficienta rigiditate si rezistentd pentru a indeplini in conditii optime rolul
structural.

(2) Se identifica natura terenului de fundare si eventualele tasari diferentiale sau
deformatii remanente, produse de actiunea cutremurelor sau de alte cauze, precum si
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efectele acestora, manifestate sau potentiale, asupra elementelor structurii, inclusiv a
fundatiilor.

(3) La examinarea sistemului fundatiilor (infrastructurii) se vor verifica si conditiile
de alcatuire prevazute in NP 112.

(4) Se identifica eventualele efectea ale prezentei apei subterane deasupra cotei de
fundare asupra comportarii si durabilitatii fundatiilor si elementelor structurale
adiacente.

(5) Prevederi privind evaluarea sistemului de fundatii sunt date in capitolul 7.

5.3. Degradarea cladirii

(1) Evaluarea trebuie sa stabileascad daca integritatea materialelor din care este
realizata structura a fost afectatd pe durata de exploatare a cladirii si, daca este cazul,
masura degradarii. La inspectarea constructiei trebuie sd se aiba 1n vedere ca
degradarile pot fi ascunse sub finisaje.

(2) Evaluarea va conduce la identificarea cauzelor degradarii materialelor:
(a) ca efect al cutremurelor anterioare;
(b) ca efect al tasarii terenului de fundare;

(c) ca efect al altor deformatii impuse: actiunea variatiilor de temperatura,
contractia si curgerea lenta a betonului;

(d) ca efect al agentilor de mediu sau al agentilor tehnologici, in special al apei
pure sau incarcate cu substante agresive de diferite naturi;

(e) ca efect al unei executii defectuoase;
(f) caefect al incendiilor sau exploziilor.

(3) Examinarea starii elementelor si materialelor va fi inregistrata intr-un releveu de
degradari detaliat (in plan si elevatii) pentru a stabili efectele asupra sigurantei de
ansamblu a structurii.

(4) In cazul elementelor de beton armat se urmaresc:
(a) calitatea slaba a betonului si/sau degradarea lui fizica sau chimica;

(b) zonele cu defecte de executie care afecteaza rezistenta materialelor si a
elementelor structurale;

(c) existenta si gradul de coroziune a armaturilor de otel;
(d) starea aderentei intre beton si armaturi;

(e) deformatiile remanente semnificative si fisurile din elementele structurale cu
diverse configuratii si directii.

Nota: Se urmairesc, in special, fisurile deschise peste 0,5 mm. Tn cazul peretilor structurali se
vor examina cu prioritate fisurile inclinate, mai ales cele in “x”. In cazul stilpilor si grinzilor
vor fi urmdrite situatiile cu cedare potentiald cu caracter neductil si efectele interactiunii cu
peretii de compartimentare si de inchidere.

(5) Tn cazul elementelor de otel se urmaresc:

(a) rugina, coroziunea sau alte degradari ale otelului (de exemplu fisuri de
oboseald);
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(b) deformatiile remanente rezultate din comportarea postelastica sau din pierderea
stabilitatii (flambaj, voalare);

(c) starea elementelor de imbinare: suduri, suruburi, nituri;
(6) 1n cazul elementelor de lemn se urmaresc:
(a) degradarea lemnului prin putrezire sau ca efect al actiunii unor microorganisme;
(b) despicarea lemnului ca urmare a unor suprasolicitari locale;
(c) starea de fixare a cuielor si a altor elemente de prindere.

(7) Lista conditiilor de verificare pentru structuri din beton, structuri din otel si din
zidarie sunt detaliate in anexele la prezentul cod (B, C si D) in functie de tipul
structurii i natura materialului structural.

(8) Tn cazul constructiilor din zidarie, informatiile specifice necesare pentru evaluarea
seismica sunt date Tn anexa D.

(9) Tn cazul elementelor nestructurale informatiile specifice necesare pentru evaluarea
seismica sunt detaliate in anexa E.
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6. Evaluarea cantitativa

6.1.  Generalitati

(1) Acest capitol se referd la evaluarea cantitativa a structurilor cladirilor existente.
Evaluarea componentelor nestructurale se face conform prevederilor Anexei E.

(2) Prin evaluarea cantitativd se verifica numeric daca cladirile existente satisfac
cerintele fundamentale descrise la 3.1.

(3) Pentru evaluarea cantitiva se vor utiliza metodele generale de calcul indicate in
P100-1 impreuna cu prevederile suplimentare date in P100-3 specifice procesului de
evaluare.

(4) Reprezentarea actiunii seismice pentru evaluarea structurilor si componentelor
nestructurale se face conform prevederilor P100-1 si Anexei A la P100-3.

(5) Valorile factorilor de comportare, ¢, se aleg conform P100-3, dupa caz, in functie
de tipul metodologiei de evaluare utilizata. Valorile maxim admise ale factorilor de
comportare, g, sunt date in Anexele B, C si D corespunzatoare structurilor din diferite
materiale.

(6) In cazul cladirilor care nu respectd conditiile de regularitate previzute la 5.2.1.3 si
5.2.1.4 se utilizeazd metodologii de calcul mai complexe sau, in cazul utilizarii
metodei fortelor laterale statice echivalente sau a metodei de calcul modal cu spectre
de raspuns, se reduc valorile factorilor de comportare, q, fatd de valorile maxim
admise.

(7) Modul de verificare a elementelor structurale este diferit pentru elementele cu
comportare ductild sau neductila.

(8) Verificarea elementelor ductile se face in termeni de deformatii sau in termeni de
rezistenta, in functie de tipul metodei de calcul.

(9) Verificarea elementelor neductile se face in termeni de rezistenta.

(10) Valorile medii ale proprietatilor mecanice ale materialelor din lucrare se obtin din
documentatia tehnica de proiectare originala, rapoartele originale privind calitatea
lucrarilor de construire, din incercari in-situ si din alte surse, conform prevederilor 4.2.

(11) Pentru evaluarea cantitativa, in cazul elementelor cu cedare ductild valorile de
proiectare ale rezistentelor se obtin prin impartirea valorilor medii ale rezistentelor
determinate conform (10) la factorii de incredere definiti la 4.4.

Notéd: Valorile atribuite factorilor partiali de siguranta pentru beton, otel, zidarie sau alte

materiale sunt stabilite prin codurile de proiectare specifice structurilor realizate din aceste
materiale.

(12) Pentru evaluarea cantitativa, in cazul elementelor cu cedare neductila valorile de
proiectare ale rezistentelor se obtin prin impartirea valorilor medii ale rezistentelor
determinate conform (10) la factorii de incredere definiti la 4.4 si la factorii partiali de
siguranta ai materialelor.

(13) Evaluarea cantitativa a structurilor de zidarie se realizeaza conform prevederilor
din anexa D.

(14) Pentru materialele utilizate la realizarea lucrarilor de interventie, nou adaugate, se
folosesc valorile de proiectare ale proprietatilor acestora definite conform P100-1.
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6.1.1. Starea Limita Ultima

(1) Cerintele fundamentale ale verificarii la Starea Limita Ultima se stabilesc conform
prevederilor capitolului 3.

(2) Actiunea seismica relevanta pentru verificari la Starea Limita Ultima se stabileste
n acord cu prevederile capitolului 3 si Anexei A.

(3) Valorile asteptate ale eforturilor sau deformatiilor elementelor structurale se
determina prin calcul structural, conform P100-1, in acord cu prevederile specifice
pentru fiecare metodologie de calcul din P100-3.

(4) Capacitatea de rezistenta a elementelor structurale se determind conform
prevederilor Anexele B si C, corespunzatoare structurilor realizate din diferite
materiale.

(5) Valoarea limitd a deplasarilor relative de nivel pentru verificari la Starea Limita
Ultima se alege conform prevederilor P100-1.

(6) Capacitatea de deformare a elementelor structurale se determina conform
prevederilor Anexele B si C, corespunzitoare structurilor realizate din diferite
materiale.

6.1.2. Starea Limita de Serviciu

(1) Cerintele fundamentale ale verificarii la Starea Limita de Serviciu se stabilesc
conform prevederilor capitolului 3.

(2) Actiunea seismica relevanta pentru verificari la Starea Limitd de Serviciu se
stabileste in acord cu prevederile capitolului 3 si Anexei A.

(3) Valorile asteptate ale eforturilor si deformatiilor se determind prin calcul
structural distinct de cel efectuat pentru Starea Limita Ultima, utilizand valorile de
proiectare ale actiunii seismice stabilite conform (2).

(4) Verificarile la Starea Limita de Serviciu se fac in termeni de deplasare, prin
limitarea deplasarilor relative de nivel conform prevederilor P100-1 pentru aceastd
stare limita.

(5) Verificarile la Starea Limita de Serviciu se pot face suplimentar si Tn termeni de
rezistenta pentru a se observa daca structura raspunde neliniar la actiunea cutremurului
de serviciu.

(6) In cazul utilizarii metodelor de calcul neliniar, verificarile la SLS se pot face si in
termeni de rotiri ale elementelor structurale, in acord cu cerintele fundamentale pentru
aceasta stare limita.

6.2.  Actiunea seismica si combinatiile de incarcari

(1) Reprezentarea actiunii seismice pentru evaluarea prin calcul a cladirilor existente
se face conform prevederilor P100-1.

(2) Pentru calculul structural la cele doua stari limita se foloseste spectrul de raspuns
elastic al acceleratiilor absolute sau, dupa caz, spectrul de proiectare prevazute de
P100-1 scalate corespunzdtor in functie de intervalele medii de recurenta selectate.
Modalitatea si factorii de scalare sunt prevazuti in Anexa A.
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(3) Actiunea seismica de proiectare se combina cu alte actiuni permanente si
variabile, conform CR 0.

6.3.  Modelarea structurii

(1) Se aplica prevederile P 100-1 privind modelarea comportarii structurale.

(2) Modelarea pentru calcul a structurii se realizeaza pe baza informatiilor obtinute n
conformitate cu prevederile capitolului 4.

(3) Modelul de calcul permite determinarea efectelor actiunilor in toate elementele
structurii pentru toate combinatiile relevante de incarcari.
6.4.  Metode de calcul
(1) Se aplica prevederile P100-1 privind metodele de calcul structural.
(2) Efectele actiunii seismice pot fi evaluate printr-una din urmatoarele metode:
(a) calculul la forta laterala static echivalenta;
(b) calculul modal cu spectre de raspuns;
(c) calculul static neliniar;
(d) calculul dinamic neliniar.

(3) In cazul utilizdrii metodei fortelor laterale statice echivalente sau a metodei de
calcul modal cu spectre de raspuns, spectrul de proiectare se determina utilizand un
factor de comportare q ales in conformitate 6.1, (5) si (6).

(4) Combinarea efectelor componentelor actiunii seismice se face pe baza
prevederilor din P100-1.

6.5.  Verificari ale elementelor structurale

(1) Verificarile elementelor structurale constau in verificarea conditiei ca cerinta
seismicd sd fie mai mica, la limita egald, cu capacitatea elementului.

(2) Verificarea se face in termeni de rezistenta sau deformatii, Tn functie de tipul
metodei de calcul si modul de cedare a elementului.

(3) Modul concret de realizare a verificarilor se indica pentru fiecare din
metodologiile prevazute in prezentul cod la 6.6, 6.7 si 6.8.

6.6. Metodologia de nivel 1 —evaluare prin calcul

(1) Evaluarea efectelor actiunii seismice de proiectare (eforturi si deformatii) se face
considerand structura incarcatd cu forta laterala echivalenta (conform P100-1),
utilizadnd procedee simplificate de calcul pentru determinarea perioadelor de vibratie
proprii, determinarea eforturilor, distributia fortelor intre elementele verticale ale
structurii etc.

(2) Se fac verificari numai la Starea Limita Ultima.

(3) Forta taietoare de baza, corespunzatoare modului propriu fundamental de vibratie,
pentru fiecare directie orizontald principalda consideratd in calculul cladirii, se
determina conform prevederilor privind metoda fortelor laterale statice echivalente din
P100-1.
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(4) Valorile maxime ale factorilor de comportare g sunt date in Anexele B si C,
corespunzatoare structurilor din diferite materiale.

(5) Perioada fundamentala de vibratie a cladirii in directia consideratd Ti, necesara
pentru stabilirea valorii spectrale Sq, se poate calcula cu expresia:

3
T, =k, -H (6.1)
n care:
H inaltimea cladirii masurata deasupra cotei teoretice de incastrare (in metri)

kt coeficient care are valorile:
- 0,070 pentru structuri in cadre de beton armat
- 0,045 pentru structuri cu pereti de beton armat si pereti de zidarie
- 0,110 pentru structuri din otel in cadre necontravantuite
- 0,075 pentru structuri din otel Tn cadre contravantuite excentric
- 0,050 pentru structuri din otel in cadre contravantuite centric

(6) In cazul cladirilor cu structura din cadre de beton armat cu pana la 10 niveluri
supraterane, pentru evaluarea aproximativa a perioadei fundamentale se poate utiliza,
alternativ, relatia:

T:=0,1n (6.2)
n care n este numarul de niveluri deasupra cotei teoretice de incastrare.

(7) Valorile medii ale eforturilor unitare normale in elementele verticale ale structurii,
produse de incarcarile gravitationale, se determind pe baza ariilor aferente de planseu
utilizand valorile factorizate ale actiunilor gravitationale din combinatia seismica de
proiectare, stabilite conform CR 0.

(8) Pentru stalpii marginali se evalueaza componenta fortei axiale cauzata de forta
seismicd orizontald. Valoarea acesteia se determind pe baza valorilor estimate ale
fortelor taietoare de la extremitatile grinzilor adiacente elementului vertical considerat.

(9) Valorile medii ale eforturilor unitare tangentiale, v in elementele verticale ale
structurii, stalpi sau pereti, la nivelul situat imediat deasupra cotei teoretice de
incastrare, se determina cu relatia aproximativa:

Vin = (63)

in care A este suma ariilor peretilor dispusi in directia Tn care se face calculul sau
suma ariilor sectiunilor de stalpi ai cadrelor orientate pe directia in care se face
calculul. Tn cazul stélpilor din otel se considera numai aria peretilor sectiunii al caror
plan median este aliniat cu directia pentru care care se face calculul.

(10) Valorile eforturilor normale unitare din stalpi si ale eforturilor unitare tangentiale
din toate elementele structurale verticale ale constructiei se compara cu valorile
considerate admisibile pentru structurile din diferite materiale. VValorile admisibile sunt
date n lista de conditii pe care trebuie sa le respecte cladirea (a se vedea anexele B si
C).
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(11) Estimarea nivelului de sigurantd al elementelor orizontale se face in special prin
procedeele evaludrii calitative.
Nota: Daca, in vederea obtinerii unor informatii mai complete, se doreste si 0 evaluare prin
calcul a grinzilor, se determind aproximativ capacitatea de rezistentd a acestora si se compara
cu valorile eforturilor din incércarile verticale stabilite pe scheme statice simplificate.

Comparatia intre aceste valori si valorile eforturilor capabile evidentiaza daca aceste elemente
au rezerve si pentru preluarea unor actiuni laterale.

(12)Tn situatia in care verificarile de rezistentd nu sunt satisficute se recomandi
aplicarea unei metodologii de nivel superior, dacad prin aceasta este posibil sd se
incadreze constructia ntr-o clasi cu risc mai redus. In general, daci sunt necesare,
masurile de interventie nu se bazeaza pe rezultatele metodologiei de nivel 1. Fac
exceptie cladirile indicate la 2.3.1(3).

6.7. Metodologia de nivel 2 —evaluare prin calcul
(1) Se realizeaza verificari la Starea Limita Ultima si Starea Limita de Serviciu.

(2) La Starea Limita Ultima se verifica capacitatea de rezistentd a elementelor si
deplasarile laterale de nivel.

(3) La Starea Limita de Serviciu se verifica deplasarile laterale de nivel.

(4) Calculul structural se realizeaza utilizand una dintre urmatoarele metode pentru
proiectarea curentd prevazute de P100-1:

(a) metoda fortelor seismice statice echivalente;
(b) metoda de calcul modal cu spectre de raspuns.

(5) In calculul structural se considerd spectrele de rispuns elastic al acceleratiilor
absolute, cu ordonatele reduse printr-un factor de comportare g, care caracterizeaza
structura in ansamblu.

(6) Valorile maxime ale factorului de comportare g sunt prevazute in Anexele B si C,
corespunzatoare structurilor din diferite materiale.

(7) Factorii de comportare utilizati in calcul pot fi mai mari cu pana la 30% fata de
valorile maxime indicate la (6), in cazul in care se dispune de date suficiente si
credibile privind detaliile de alcatuire si redundanta cladirii si acestea permit
considerarea unor valori superioare celor maxime indicate.

(8) Distributia pe verticala a fortelor seismice orizontale, in cazul utilizarii metodei
fortelor statice echivalente, efectele torsiunii de ansamblu, efectele fisurarii asupra

elementelor cu rigiditate degradabild prin fisurare se cuantificd conform prevederilor
P100-1.

(9) Determinarea valorilor deplasarilor la Starea Limita de Ultima se face in acord cu
prevederile P100-1. Factorul de amplificare a deplasarilor ¢ se stabileste in acord cu
prevederile Anexelor B si C, corespunzatoare structurilor din diferite materiale.

(10) Determinarea valorilor deplasarilor la Starea Limita de Serviciu se face in acord
cu prevederile P100-1. Factorul de reducere care tine seama de intervalul de recurenta
mai redus al actiunii seismice, V, se stabileste conform prevederilor Anexelor B si C,
corespunzatoare structurilor din diferite materiale.

(11) Verificarea rezistentei elementelor se realizeaza cu relatia:
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E, <R, (6.4)

unde Rq este valoarea efortului capabil

(12) Valoarea de proiectare a efortului capabil, Rq, se determina pe baza prevederilor
Anexelor B si C, corespunzatoare structurilor din diferite materiale.

(13)Valorile de proiectare a efortului capabil, Rq, pentru elemente se calculeaza
utilizand valorile de proiectare ale rezistentelor materialelor determinate conform 6.1,
(11) si (12).

(14) Prin exceptie de la (6), (9), (9), (10), (12) si (13), in cazul in cazul cladirilor
realizate pand la intrarea In vigoare a acestui cod, dacad structura indeplineste toate
prevederile de conformare generala si de alcatuire de detaliu date in P100-1 si
materialele utilizate la realizarea structurii sunt in acord cu prevederile din P100-1, n
aplicarea metodologie de nivel 2 se pot considera urmatoarele prevederi:

(d) se considera valorile maxime ale factorului de comportare, in functie de
materialul structural si tipul structurii, date in P100-1;

(b) se considera valorile rezistentelor de proiectare stabilite conform P100-1
reduse cu factorul de incredere determinat conform 4.4;

(c) se determind valorile de proiectare ale capacitatilor de rezistenta si valorile
admisibile ale deplasarilor relative de nivel in acord cu prevederile P100-1.

6.8.  Metodologia de nivel 3 —evaluare prin calcul

(15)Calculul structural se realizeaza pe baza prevederilor P100-1, cu considerarea
prevederilor suplimentare date n acest capitol, utilizand urmatoarele metode de calcul:

(a) metoda de calcul static neliniar;
(b) metoda de calcul dinamic neliniar.

(16)Metoda de calcul static neliniar este indicatd in cazul structurilor la care
contributia modurilor superioare de vibratie la comportarea in regim dinamic este mai
putin importanta. In cazul structurilor la care se asteaptia amplificiri dinamice majore
ale deplasarilor la anumite niveluri se recomanda utilizarea metodei de calcul dinamic
neliniar.

(17) Se realizeaza verificari la Starea Limita Ultima si Starea Limita de Serviciu.
(18) La Starea Limita Ultima se verifica:

(a) deplasarile relative de nivel ale structurii;

(b) capacitatea de rezistenta a elementelor cu cedare neductila;

(c) capacitatea de deformare a elementelor cu cedare ductila.

(19) Pentru verificarile la Starea Limitd Ultima, deplasarile relative de nivel ale
structurii, eforturile si deformatiile elementelor structurale se determina la cerinta de
deplasare corespunzatoare actiunii seismice asociate acestei stari limita.

(20) La Starea Limita de Serviciu se verifica deplasarile relative de nivel.
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(21)La Starea Limita de Serviciu se pot verifica si deformatiile elementelor
structurale, in acord cu cerintele fundamentale pentru aceasta stare limita, la decizia
expertului.

(22) Pentru verificarile la Starea Limita Serviciu, deplasarile relative ale structurii se
determina la cerinta de deplasare corespunzatoare actiunii seismice asociate acestei
stari limita.
(23)Pentru determinarea cerintei de deplasare ale sistemului SDOF echivalent la
Starea Limita de Serviciu si Starea Limitd Ultima se utilizeaza spectre de raspuns
neliniar, exprimate in deplasari. La calculul spectrelor de raspuns neliniar se utilizeaza
modele histeretice de comportare adecvate materialului structural.

Nota: Intrucat structurile existente pot prezenta deficit de rezistentd in raport cu cerintele

seismice pentru structuri noi, mobilizarea unui mecanism de plastificare la cutremurul asociat
Starii Limita de Serviciu are probabilitate Tnalta.

(24)Tn calculul static neliniar este recomandata incdrcarea structurii pana la obtinerea
unei deplasari la varf egale cu 150% din valoarea cerintei de deplasare

corespunzatoare Starii Limita Ultime pentru a identifica eventualele mecanisme de
rupere si deficiente structurale.

(25) Valorile rotirilor plastice capabile se determina conform prevederilor Anexelor B
si C, corespunzatoare structurilor din diferite materiale.

(26) VValoarea de proiectare a efortului capabil, Rq, se determina pe baza prevederilor
Anexelor B si C, corespunzatoare structurilor din diferite materiale.

(27)Valorile de proiectare a efortului capabil, Rq, pentru elemente se calculeaza
utilizand valorile de proiectare ale rezistentelor materialelor determinate conform 6.1,
(11) si (12).
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7. Evaluarea fundatiilor si terenului de fundare

7.1.  Generalitati

(1) Acest capitol cuprinde prevederi privind evaluarea seismica a sistemului de
fundatii al cladirii si a terenului de fundare.

(2) Evaluarea calitativa si cantitativa a fundatiilor trebuie sa evidentieze masura in
care este indeplinit rolul lor in ansamblul structural si situatiile in care fundatiile si,
dupa caz, substructura cladiri constituie veriga slaba in traseul incarcarilor aplicate
structurii catre terenul de fundare.

(3) Pentru evaluarea seismica a fundatiilor si terenului de fundare se vor realiza
investigatii geotehnice ale terenului din amplasament, prin mijloacelele cercetarii
geotehnice.

(4) Prin exceptie de la prevederile (3), la cladirile din clasele de importanta si
expunere la cutremur 11 si IV, prin decizia expertului tehnic, se pot utiliza date din
documentatia tehnica initiala a constructiei, daca aceasta contine date relevante si
suficiente referitoare la teren sau investigatii geotehnice intocmite pentru terenuri din
vecinatatea amplasamentului, cu acordul elaboratorilor acestora.

(5) Prin investigatiile geotehnice se va stabili masura in care terenul de fundare este
sensibil la actiuni seismice si poate reprezenta factorul decisiv al unei degradari
partiale sau totale a cladirii (teren lichefiabil, teren in panta, orizonturi necoezive
afanate etc.).

(6) Pentru recomandarea unor lucrari de interventie asupra fundatiilor sau terenului de
fundare este necesara efectuarea de investigatii geotehnice in amplasament.

(7) Pentru proiectarea lucrarilor de interventie este necesara realizarea de investigatii
geotehnice ale terenului in amplasament.

(8) La evaluarea seismica a sistemului de fundare a unei cladiri care nu a fost
proiectata pentru actiuni seismice vor fi verificate urmatoarele aspecte:

(@) insuficienta bazei de rezemare, cu risc de rotire excesiva si rasturnare;
(b) depasirea presiunilor acceptabile pe teren;

(c) incapacitatea de a prelua intinderile (tendintele de ridicare), atat la fundatii
directe de suprafata, cat si la fundatii de adancime (piloti, barete).

(9) Indicatorii de indeplinire a cerintelor seismice definiti la capitolul 8 vor tine
seama de ponderea diferitelor categorii de deficiente si a efectului acestora asupra
calitatii raspunsului seismic al ansamblului.
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7.2.  Investigatii geotehnice

(1) La cladirile din clasele de importanta si expunere la cutremur 11 si IV, necesitatea
si metodele de investigare geotehnicd necesare pentru stabilirea caracteristicilor
terenului sunt stabilite de catre expertul tehnic.

(2) La cladirile din clasele de importanta si expunere la cutremur | si Il, metodele de
investigare geotehnica necesare pentru stabilirea caracteristicilor terenului sunt
stabilite de catre expertul tehnic impreuna cu un specialist Th geotehnica.

(3) Prin exceptie de la (2), la decizia expertului tehnic, in cazul in care pentru terenul
din amplasamentul cladirii se dispune de un studiu geotehnic elaborat ulterior intrarii
in vigoare a NP 074/2013, acesta poate fi utilizat la evaluarea seismica a cladirii.

(4) Investigarea terenului de fundare se efectueazd cu metode corespunzatoare
cercetarii geotehnice, cu respectarea prevederilor normativului NP 074 si a
standardului SR EN 1997-2. Amploarea investigarii se stabileste tindnd seama de
categoria geotehnica a lucrarii.

(5) Comportarea la actiuni seismice a terenului de fundare (lichefiabilitate, stabilitate,
deformatii excesive, reduceri ale rezistentei la forfecare etc.) va fi evaluata conform
cerintelor SR EN 1998-5.

(6) La constructii fundate pe piloti se pot efectua incercari nedistructive in vederea
stabilirii integritatii pilotilor de tipul testelor dinamice. In vederea stabilirii capacititii
portante si a comportarii sub solicitdri se pot executa incarcari statice de proba cu
respectarea prevederilor normativului NP 045.

(7) In afara lucririlor de foraje sau de sondaje deschise, cu prelevare de probe in
vederea incercarilor de laborator geotehnic, se pot utiliza una sau mai multe incercari
pe teren, precum:

(a) Tncercarea de incarcare cu placa;

(b) Tncercarea de penetrare standard,;

(c) incercarea de penetrare cu con sau cu piezocon;
(d) ncercarea de penetrare dinamica;

(e) incercarea cu dilatometrul plat.

(8) In vederea determinarii parametrilor dinamici ai terenului si a vitezei de propagare
a undelor seismice de forfecare vs se pot utiliza incercari de teren seismice de tip:

(a) downhole;

(b) crosshole;

(c) penetrare cu conul seismic;
(d) dilatometru seismic plat.

(9) Atunci cand se urmareste determinarea conditiilor geotehnice la adancime se vor
utiliza incercarile de penetrare, dupa caz.
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7.3.  Calculul infrastructurii si modelul de calcul

(1) Calculul eforturilor si deformatiilor in elementele infrastructurii si calculul
tasarilor terenului se face utilizand un model de calcul adecvat si o modelare realista a
proprietatilor de deformare (rigiditate) ale terenului.

(2) Tn vederea stabilirii modelului de calcul se respecti prevederile documentelor
normative P100-1, NP 112 sau NP 123, dupa caz, si ale standardului SR EN 1997-1.

(3) Tipul modelului de calcul este stabilit de catre expertul tehnic.

(4) Tn calculul la actiunea seismica trebuie considerate valori ale rigiditatii terenului
adecvate pentru conditiile actiunii de scurta duratd si a vitezei mari de incarcare a
cutremurului.

(5) Pentru cladirile din clasele de importanta si expunere la cutremur | si Il parametrii
caracteristici de interactiune teren — structura sunt stabiliti de catre un specialist in
geotehnica.

(6) Se recomanda utilizarea in calcule a mai multor valori ale caracteristicilor de
deformatie ale terenului dintr-un domeniu posibil si probabil de variatie, data fiind
sensibilitatea calculului de interactiune teren-structura in raport cu caracteristicile de
rigiditate ale modelului.

(7) Tn calculul seismic al structurii si infrastructurii, in functie de tipul acestora si de
importanta cladirii, pot fi abordate urmatoarele modele:

(@) n cazul cladirilor fara subsol, modelul de calcul se fixeaza la nivelul marginii
superioare a fundatiilor. Calculul fundatiilor se face prin izolarea lor si
aplicarea fortelor de legatura cu suprastructura. In cazul fundatiilor izolate si a
sistemelor de grinzi de fundatii modelarea uzuala presupune adoptarea ipotezei
de corp rigid si a unei distributii liniare a presiunilor pe teren;

(b) in cazul radierelor, modelul recomandat al fundatiei este de tip placa rezemata
pe resoarte caracterizate de proprietatile idealizate de deformare ale terenului;

(c) in cazul cladirilor cu subsoluri se pot alege mai multe tipuri de modele, cu
niveluri de complexitate diferite, tindndu-se cont sau nu de interactiunea cu
terenul de sub fundatie si, eventual, cu terenul din jurul infrastructurii. Tn cazul
adoptarii unor modele simplificate rezultatele vor fi interpretate tindnd seama
de limitele modelului.

(8) Verificarea infrastructurii trebuie facutd atdt in termenii ce privesc cedarea
terenului de fundare cét si in termenii cedarii elementelor infrastructurii, in urma
dezvoltarii mecanismului de cedare al suprastructurii.

(9) Capacitatea structurala a sistemului de fundare trebuie verificata. Se vor verifica
cu precadere urmatoarele aspecte:

(a) rigiditatea si rezistenta fundatiilor izolate de mici dimensiuni necesare pentru
preluarea fortelor seismice;

(b) stabilitatea fundatiilor de suprafata sub actiunea fortelor laterale;

. . 5 ) . -
C) capacitatea de rezistenta la compresiune sau tractiune a pilotilor pentru
preluarea fortelor axiale generate de actiunea seismica;
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(d) capacitatea portanta laterala a pilotilor pentru preluarea fortelor orizontale
generate de actiunea seismica;

(e) capacitatea structurala a radierului pentru solidarizarea pilotilor.

7.4.  Masuri de interventie

(1) In urma evaluarii seismice a cladiri pot fi stabilite, dupa caz, masuri de interventie
asupra sistemului de fundare in ansamblu. Acestea pot fi aplicate fundatiilor propriu-
zise, terenului de fundare sau ambelor.

(2) Interventiile asupra sistemului de fundare pot avea ca scop: madrirea capacitatii
structurale a fundatiei prin operatii de camasuire, marirea capacitatii portante din punct
de vedere geotehnic a fundatiei prin subzidire sau prin imbunatatirea proprietatilor
terenului.

(3) Pentru constructiile din clasele de importanta si expunere la cutremur 1 si I, la
stabilirea masurilor de interventie asupra sistemului de fundare este necesara
colaborarea cu un specialist in geotehnica.
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8. Concluziile evaluarii

8.1. Stabilirea clasei de risc seismic

.....

seismic se face pe baza a trei categorii de conditii care fac obiectul investigatiilor si
analizelor efectuate in cadrul evaluarii:

(a) conditiile privind alcatuirea cladirii referitoare la Tndeplinirea regulilor de
conformare structurala, de alcatuire a elementelor structurale si a regulilor
constructive pentru structuri care preiau efectul actiunii seismice;

(b) conditii privind degradarile structurale produse in trecut de actiunea seismica si
de alte cauze;

(c) conditii privind capacitatea seismica a structurii si componentelor nestructurale,
exprimatd, dupa caz, in termeni de rezistenta sau deplasari;

(2) Masura in care cele trei categorii de conditii sunt indeplinite este cuantificata prin
intermediul a trei indicatori:

(a) gradul de indeplinire a conditiilor de alcatuire seismicd, Ry;
(b) gradul de afectare structurala, Ry;

(c) gradul de asigurare seismicd, notat cu Rs. Acest indicator se determina pentru
starea limitd ultima.

(3) Valorile celor trei indicatori se asociaza cu o anumita clasa de risc conform 8.1.1,
8.1.25i 8.1.3.

(4) Expertul tehnic decide incadrarea cladirii intr-o anumita clasa de risc seismic pe
baza valorilor celor trei indicatori, claselor de risc seismic asociate si a unei analize
complexe si cuprinzatoare a ansamblului conditiilor de diferite naturi.

Nota: Valorile celor trei indicatori, masuri ale comportarii seismice asteptate a cladirii, sunt
orientative in decizia expertului tehnic in stabilirea concluziei finale privind raspunsul seismic
asteptat, susceptibilitatea avarierii la actiuni seismice, incadrarea cladirii Intr-o anumita clasa
de risc seismic si, dupd caz, in stabilirea deciziei de interventie.

(5) Expertul tehnic analizeaza relevanta fiecarui indicator pentru evaluarea seismica a
cladirii.
(6) Clasa de risc seismic a cladirii este clasa minima asociata celor trei indicatori Ry,
R> si Rs.

(7) Prin exceptie de la (6), atunci cand expertul tehnic apreciaza ca unul dintre
indicatorii R> sau Rz are relevantd redusda in cazul cladirii evaluate, clasa de risc
seismic a cladirii este clasa minima asociata celorlalti doi indicatori.

(8) Expertul tehnic identifica elementele vitale pentru siguranta structurala la seism
care prezinta deficiente majore si capacitate insuficientd fata de cerintele
corespunzatoare starilor limita selectate si estimeaza ponderea acestora in ansamblul
structurii si marja de siguranta.
Nota : Evalurdrile efectuate au scopul de a identifica verigile slabe ale sistemului structural si
deficientele semnificative ale elementelor nestructurale. Aceste deficiente trebuie ierarhizate
din punctul de vedere al efectelor potentiale asupra stabilitatii structurii in cazul atacului unui

cutremur puternic si al riscului de pierdere a vietii oamenilor si de vatamare a acestora, sau a
pagubelor materiale.
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(9) Expertul tehnic identifici mecanismul de cedare probabil al structurii ca baza
pentru aprecierea corectd a raspunsului seismic asteptat al cladirii si pentru alegerea
potrivita a solutiei de interventie.

(10) Semnificatia gradului de afectare structurald R» trebuie apreciata in functie de
varsta cladirii, intensitatea miscarilor seismice care au afectat-o in trecut prin
comparatie cu cerintele seismice corespunzatoare starii limita ultima si factorii naturali
si antropici care au putut cauza degradari ale cladiri in trecut.

(11) Gradul de asigurare seismica Rs este mai semnificativ in cazul cladirilor proiectate
pe baza unor documente normative pentru proiectare la cutremur, al caror raspuns la
actiuni seismice poate fi descris prin modelele curente de calcul cu un grad de
incredere mai mare.

(12)1n cazul cladirilor vechi, realizate inainte de 1963, identificarea aproximativi a
mecanismului de cedare, cu grad de Tncredere acceptabil, nu este Tntotdeauna posibila.
sd se bazeze pe o analizd cuprinzatoare si pe o judecatd inginereascd a tuturor
conditiilor de alcatuire, a corelatiei intre efectele acestora, operatii care necesita
competenta inalta si experientd deosebita.
Nota : Motivele sunt: absenta unei structuri bine definite pentru preluarea fortelor laterale,
lipsa datelor care sd permitd evaluarea comportdrii structurii in domeniul postelastic (de
exemplu, la cladirile de beton armat, datele referitoare la lungimile de ancorare si innadire ale

armaturilor, la armarea transversald in zonele critice), riscul necontrolabil al unor ruperi
neductile prin actiunea fortei taietoare etc.

8.1.1. Gradul de indeplinire a conditiilor de alcituire seismica

(1) Valoarea gradului de indeplinire a conditiilor de alcatuire seismic, Ry, se stabileste
pe baza punctajului atribuit fiecarei categorii de conditii de alcatuire, din anexa
corespunzatoare tipul de material structural, in functie de nivelul metodologiei de
evaluare.

(2) Valoarea de R1=100 corespunde unei constructii care indeplineste integral toate
categoriile de conditii de alcatuire.

(3) Clasa de risc asociata indicatorului Ry se stabileste astfel:

(a) Clasa de risc seismic I, daca R1<30;

(b) Clasa de risc seismic II, daca 30<R1<60;
(c) Clasa de risc seismic III, daca 60<R1<90;
(d) Clasa de risc seismic IV, daca 90<R:<100.

8.1.2. Gradul de afectare structurala

(1) Valoarea gradului de afectare structurald, R», se stabileste pe baza punctajului
atribuit fiecarei categorii de conditii privind evaluarea starii de degradare a
elementelor structurale dat in lista specificd din anexa corespunzatoare materialului
structural utilizat.

(2) Valoarea de R>=100 corespunde unei constructii neafectata de degradari seismice
sau de alta natura.
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(3) Clasa de risc asociata indicatorului R2 se stabileste astfel:

(a) Clasa de risc seismic I, daca R2<50;

(b) Clasa de risc seismic II, daca 50<R,<70;
(c) Clasa de risc seismic III, daca 70<R2<90;
(d) Clasa de risc seismic IV, daca 90<R»<100.

8.1.3. Gradul de asigurare seismica

(1) Gradul de asigurare seismica, Rz, evidentiaza capacitatea de rezistenta si de
ductilitate a structurii, Tn ansamblu, capacitatea de rezistenta si stabilitatea
componentelor nestructurale, in raport cu cerintele seismice.

(2) Gradul de asigurare seismicd, Rs, se stabileste in functie de gradul de asigurare
determinat pentru structura si, dupa caz, de gradul minim de asigurare stabilit pentru
componentele nestructurale.

(3) Modul de calcul pentru gradul de asigurare seismica pentru structura depinde de
metodologia de evaluare cantitativa utilizata.

(4) Gradul de asigurare seismica pentru structurda, Rs, se determina distinct pentru
fiecare directie orizontala principalad ortogonala considerata in evaluarea cladirii.

(5) Pentru cladirile cu pereti structurali din zidarie, gradul de asigurare seismica R3 se
stabileste conform prevederilor din anexa D.

(6) Clasa de risc asociata indicatorului R3(%)se stabileste astfel:

(@) Clasa de risc seismic I, daca R3<30;

(b) Clasa de risc seismic II, daca 30<R3<65;
(c) Clasa de risc seismic III, daca 65<R3<90;
(d) Clasa de risc seismic IV, daca 90<R3<100.

8.1.3.1. Metodologia de nivel 1

(1) Pentru elementele verticale ale structurilor de tip cadru sau cu pereti structurali,
gradul de asigurare seismica Rs pentru structurd se stabileste in termeni de rezistenta,
la nivelul situat imediat deasupra cotei teoretice de incastrare, astfel:

R3=V’“—:‘ (8.1)
unde
v, efortul unitar tangential mediu calculat conform 6.6(9);
Vg, Valoarea de referintd admisibila a efortului unitar tangential Tn

elementele verticale stabilitd conform prevederilor anexelor B si C
pentru elemente de beton armat si, respectiv, otel.
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(2) Pentru structurile din otel contravantuite, gradul de asigurare seismica Rz pentru
structura se stabileste in termeni de rezistenta, la nivelul situat imediat deasupra cotei
teoretice de ncastrare, astfel:

z I:adm
Ry = =F (8.2)

b
unde

2Fadm suma valorilor de proiectare ale proiectiilor pe orizontala ale fortelor
axiale capabile din diagonalele contravantuirilor verticale de la nivelul
considerat

Fb forta taietoare de baza calculata conform 6.6(3).

8.1.3.2. Metodologia de nivel 2

(1) Se determina valorile individuale ale indicatorului Rsj, pentru fiecare element
structural j, astfel:

Ryj =— (8.3)

E, valoarea de proiectare a efortului sectional in elementul j, din

combinatia seismica de proiectare relevantd, determinatd conform
prevederilor 6.7

Ry  valoarea de proiectare a efortului sectional capabil al elementului j

(2) Se stabileste ponderea elementelor structurale cu cedare neductila, cu precadere a
elementelor verticale aflate in aceasta situatie, raportul intre valorile de proiectare ale
eforturilor capabile ale elementelor verticale si cele ale elementelor orizontale si se
estimeaza mecanismul structural probabil de disipare a energiei seismice.

Nota: Aceste informatii constituie elemente esentiale Tn estimarea sigurantei seismice a
structurii si pentru Tncadrarea constructiei intr-o anumita clasa de risc.

(3) Gradul de asigurare Rs pentru structura se determina la nivelul situat deasupra
cotei teoretice de incastrare si, dupa caz, la celelalte niveluri daca acestea prezinta
deficit de rigiditate sau rezistenta comparativ cu nivelul de la baza.

(4) Gradul de asigurare Rs pentru structura se determina la fiecare nivel considerat

astfel:
R = ZVRdi

P ZV Edi

(8.4)

unde

Vrai  Vvaloarea de proiectare a fortei taietoare asociate capacitatii de rezistenta
a elementului vertical i de la nivelul considerat sau, dupa caz, proiectia

pe orizontala a valorii de proiectare a fortei axiale capabile, n
diagonalele contravantuirilor verticale. Pentru elementele care se
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plastifica din Incovoiere, cu sau fara fortd axiala, valoarea VRgi Se
considera egald cu valoarea fortei taietoare din element asociatd
plastificarii din incovoiere pe mecanismul de cedare considerat. Pentru
elementele care cedeaza din fortd taietoare se considerd egald cu
valoarea de proiectare a fortei taictoare capabile. Valoarea Vrdi Se
limiteaza superior la forta tdietoare maxima care se poate mobiliza In
elementul structural i in situatia cedarii altor elemente structurale sau a
terenului de fundare;

Vedi  valoarea de proiectare a fortei taietoare in elementul i, rezultatd din
calculul structural Tn combinatia de incarcare seismica relevanta.

(5) Prin exceptie de la prevederile (4) in cazul cladirilor la care cedarea neductila a
unui element structural poate conduce la colapsul local al cladirii sub incarcari
gravitationale, gradul de asigurare seismica va fi egal cu indicatorul Rs minim al
elementelor verticale de la nivelul considerat:

Ry =min( R;;) (8.5)
unde Rs;j se calculeaza conform (1).

(6) Tn cazul structurilor cu capacitate redusid de redistributie a eforturilor intre
elementele structurale, in calculul gradului de asigurare Rs conform (4) se tine seama
de posibilitatea redusd de redistribuire a eforturilor. In acest caz, valorile Vgrgj n

aceste elemente sd se iIncarce suplimentar prin redistribuirea eforturilor de la
elementele cu deficit de rezistenta si rigiditate, care pot ceda prematur.

8.1.3.3. Metodologia de nivel 3

(1) Gradul de asigurare seismica Rz se determind in termeni de deplasare, cu expresia:

d
R, =4 8.6
3 ds ( . )
ds deplasarea laterala impusa structurii de actiunea seimica, la nivelul considerat

ca fiind caracteristic, de regula la varful constructiei

du deplasarea laterald ultima a cladirii, la acelasi nivel, care corespunde depasirii
capacitdtii de rezistentd sau deformare a oricarui element din ansamblul teren-
structura-componente nestructurale, in acord cu cerintele Starii Limita Ultime.

8.2.  Continutul raportului de evaluare seismica

(1) Raportul de evaluare seismica contine o sintezad a procesului de evaluare,
furnizand informatii care fundamenteaza decizia de incadrare a constructiei in clasa de
risc seismic.

(2) Se descriu scopul expertizei tehnice, cerintele seismice si starile limitd selectate
pentru evaluarea seismica.

(3) Se enumereaza documentele tehnice normative utilizate la efectuarea evaluarii
seismice.
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(4) Se descriu activitatile desfasurate pentru intocmirea expertizei cum sunt : vizite la
cladirea expertizata, discutii tehnice cu proprietarii sau utilizatorii cladirii, natura
investigatiilor efectuate.

(5) Seinclude lista informatiilor colectate de catre expert care au stat la baza evaluarii
seismice, cum sunt : proiectul initial al cladirii, releveul cladirii, rapoarte precedente
de expertiza tehnica, rapoarte de incercari pentru determinarea proprietatilor mecanice
al materialelor de constructie, studii geotehnice, rapoarte privind masurarea vibratiilor
In-situ, marturii ale proprietarilor sau utilizatorilor cladirii.

(6) Se caracterizeaza amplasamentul prin informatii generale care sa descrie
conditiile seismice ale amplasamentului, alte surse potentiale de hazard natural, terenul
de fundare, adancimea de fundare, nivelul hidrostatic al apei subterane etc.

(7) Se descrie cladirea prin informatii referitoare la sistemul structural si la ansamblul
elementelor nestructurale. Se vor face aprecieri globale, calitative, privind capacitatea
sistemului structural de a rezista la actiuni seismice. Se vor include date istorice
referitoare la perioada constructiei si nivelul reglementarilor de proiectare aplicate,
daca este cazul. Se vor descrie lucrarile de interventie efectuate pana la data expertizei,
dupa caz.

(8) Se prezinta nivelul de cunoastere selectat si metodologia de evaluare.

(9) Se prezinta evaluarea calitativa a gradului de indeplinire a conditiilor de alcatuire
seismica, Ri.

(10) Se prezinta evaluarea calitativa a gradului de afectare structurala, R>.
(11) Se prezinta evaluarea cantitativa a gradului de asigurare seismica Rs.

(12)Se prezinta sinteza evaluarii, incadrarea cladirii in clasa de risc seismic, si
concluziile evaludrii. Se prezintd relevanta fiecarui indicator (Ri, Rz sau Rs3) n
evaluarea seismica a structurii, se motiveaza alegerea clasei de risc pentru cladire in
raport cu clasele de risc asociate indicatorilor R, R2 si Rs si cu alte conditii specifice
cladirii evaluate.

(13)Se formuleaza, dupa caz, propuneri de interventie. Se include fundamentarea
propunerilor de interventie prin calcul structural suficient de detaliat pentru acest scop.

(14)Continutul cadru al expertizei tehnice pentru evaluarea seismica a cladirilor
existente este:

1. Date privind expertiza tehnica
1.1.  Pagina de titluri si semnaturi
1.2.  Copie dupa actul de atestare al expertului tehnic
1.3.  Raportul sintetic
2. Raportul de evaluare
2.1.  Scopul expertizei
2.2.  Reglementari tehnice
2.3.  Activitati desfasurate pentru intocmirea expertizei
2.4.  Date care au stat la baza expertizei tehnice
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2.5.  Caracterizarea amplasamentului
2.6.  Descrierea cladirii
2.7.  Nivelul de cunoastere
2.8.  Metodologia de evaluare
2.9.  Gradul de indeplinire a conditiilor de alcatuire seismica R1
2.10. Gradul de afectare structurala R2
2.11. Gradul de asigurare structurala seismica R3
2.12. Verificari la starea limita de serviciu
2.13. Sinteza evaluarii
2.14. Propuneri de interventie
3. Concluzii
Anexe

(15) Raportul de evaluare poate fi completat si cu alte informatii, dupa caz.

(16) Anexele includ informatii care au stat la baza expertizei cum sunt: releveul cladirii,
breviarul fotografic, note de calcul, rapoarte de incercari sau masuratori, studiul
geotehnic, releveul degradarilor structurale sau nestructurale etc.

(17) Raportul sintetic se intocmeste conform modelului:
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Evaluare seismica Raport sintetic

Denumirea lucrarii

Scopul expertizei:

Data expertizei:

Expert tehnic Legitimatie:

Adresa:

Categoria de importantd (HG 766/1997):

Clasa de importanta si expunere la cutremur (P100-1):

Anul construirii: Functiunea cladiri:
Inaltimea supraterana totala (m): Numar de niveluri
Suprafata construitd (mp): Suprafata desfasurata (mp):

Sistemul structural:

Componente
nestructurale:

Actiunea seismica (probabilitate de depasire in 50 de ani) | SLS SLU

Verificarea la starea limita ultima:

Metodologia de evaluare prin calcul folosita (P100-3): 1 2

Gradul de indeplinire a conditiilor de alcatuire seismica, R1:

Gradul de afectare structurala, R :

Gradul de asigurare structurald seismica, Ra:

Clasa de risc seismic in care a fost incadrata constructia: | 1 1l

Descrierea clasei de
risc seismic:

Verificarea la starea
limita de serviciu

Concluzii:

Necesitatea lucrarilor de interventie: Da Nu

Clasa de risc seismic dupi efectuarea lucririlor de interventie: 1 i |
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Anexa A Hazardul seismic

(1) Prevederile acestei anexe se aplicd la evaluarea seismicd a tuturor cladirilor,
indiferent de tipul materialelor structurale.

(2) La proiectarea lucrarilor de interventie avand ca scop incadrarea in clasa de risc
seismic Rslll se utilizeaza valorile acceleratiei terenului pentru proiectare avand
intervalul mediu de recurenta de 100 de ani, pentru verificari la Starea Limita Ultima,
si de 30 de ani pentru verificéri la Starea Limitd de Serviciu.

(3) La proiectarea lucrarilor de interventie avand ca scop incadrarea in clasa de risc
seismic RslIV se utilizeaza valorile acceleratiei terenului pentru proiectare avand
intervalul mediu de recurenta de 225 de ani, pentru verificari la Starea Limita Ultima,
si de 40 de ani pentru verificari la Starea Limita de Serviciu.

Notd: Aceste intervale medii de recurentd corespund cerintelor fundamentale pentru
proiectarea seismicé a cladirilor noi conform prevederilor P100-1.

(4) In cazul proiectarii lucrarilor de interventie pentru cerinte superioare celor
fundamentale se pot utiliza valori ale acceleratiei terenului pentru proiectare avand
intervalul mediu de recurenta de 475 de ani, pentru verificari la Starea Limita Ultima,
si de 100 de ani pentru verificari la Starea Limita de Serviciu.

Nota: Aceste intervale medii de recurentd corespund cerintelor fundamentale pentru
proiectarea seismica a cladirilor noi recomandate de standardul european EN 1998-1.

(5) Valorile de varf ale acceleratiei seismice orizontale corespunzatoare intervalelor
medii de recurenta prevazute la (2), (3) si (4) se determina pe baza valorilor ag stabilite
conform zonarii prevazuta de P100-1, pentru intervalul mediu de recurenta de 225 de
ani, prin multiplicare cu factorii de scalare din tabelul A.1.

(6) Pentru determinarea valorilor de varf ale acceleratiei seismice verticale, avg, Se
utilizeaza valorile acceleratiilor orizontale stabilite conform (5) multiplicate cu 0,70.

(7) Valorile spectrului de raspuns elastic al acceleratiilor absolute pentru
componentele orizontale si verticale ale miscarii terenului, Se(T) si Sve(T), si, dupa caz,
valorile spectrului de proiectare pentru componentele orizontale ale miscarii terenului
Sd(T) se determind conform P100-1 utilizand valorile acceleratiei terenului pentru
proiectare stabilite conform (5) si multiplicand valorile rezultate cu factorul de
importanta si expunere la cutremur.

(8) La proiectarea lucrarilor de interventie, pentru verificarea deplasarilor laterale la
Starea Limita de Serviciu, factorul de reducere care tine seama de intervalul de
recurentd mai redus al actiunii seismice, Vv, se alege conform Tabelului A.1,
corespunzator cu intervalul mediu de recurenta asociat acestei stari limita.

(9) Probabilitatile de depasire a valorii de varf a acceleratiei terenului in 50 de ani
corespunzatoare intervalelor medii de recurenta prevazute la (2), (3) si (4) sunt date In
Tabelul A.2.
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Tabelul A.1: Factori de scalare pentru determinarea valorilor de varf ale acceleratiilor

seismice orizontale

Judet

ag30 /a9225

ag40 / a9225

aglOO /agZZS

agZZS/aQZZS

ag475 /a9225

Arges, Bacdu, Botosani,
Braila, Bucuresti, Buzau,
Cilarasi, Constanta, Covasna,
Dambovita, Dolj, Galati,
Giurgiu, Gorj, Harghita,
Ialomita, Iasi, Mehedinti,
Neamt, Olt, Prahova, Suceava,
Teleorman, Tulcea, Valcea,
Vaslui, Vrancea

0,40

0,45

0,80

1,00

1,25

Alba, Arad, Bihor, Bistrita
Nasaud, Brasov, Caras
Severin, Cluj, Hunedoara,
Maramures, Mures, Silaj, Satu
Mare, Sibiu, Timis

0,35

0,40

0,80

1,00

1,35

ag valoarea de varf ale acceleratiei seismice orizontale cu IMR=30 de ani

ag*’ valoarea de varf ale acceleratiei seismice orizontale cu IMR=40de ani

ag'% valoarea de varf ale acceleratiei seismice orizontale cu IMR=100 de ani

ag°® valoarea de varf ale acceleratiei seismice orizontale cu IMR=225 de ani

ag*’® valoarea de varf ale acceleratiei seismice orizontale cu IMR=475 de ani

Tabelul A.2: Intervale medii de recurenta si probabilitati de depasire

Intervalul mediu de recurenta
a valorii de varf a acceleratiei
terenului, IMR, (ani)

Probabilitatea de depasire a
valorii de varf a acceleratiei
terenului Tn 50 de ani

30 80%
40 70%
100 40%
225 20%
475 10%
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Anexa B Structuri din beton

B.1. Domeniu de aplicare
(1) Aceastd anexa contine informatii specifice pentru evaluarea constructiilor de

beton armat 1n situatia in care se afla la data evaluarii.

B.2. Identificarea geometriei structurii, a detaliilor de alcatuire si a
materialelor din structura cladirii

B.2.1. Starea elementelor

(1) Se examineaza :

(a) Conditia fizica a elementelor de beton armat referitoare la prezenta degradarii
betonului prin carbonatare, a coroziunii betonului si otelului produse de diferiti
agenti;

(b) Eventualele degradari ale elementelor de beton armat produse de actiunea
seismica;

(c) Eventualele degradari ale elementelor de beton armat produse de alte actiuni
cum sunt, contractia la uscare a betonului, tasarea diferentiala a reazemelor,
deformatiile impiedicate datorate variatiei de temperatura etc.

B.2.2. Geometria
(1) Se identifica, dupa caz:

(a) Structura verticala si structura laterala a cladirii, in ambele directii principale
ale cladiri;

(b) Modul de descarcare a placilor catre elementele de reazem,;
(c) Modul de descarcare a scarilor pe elementele verticale ale structurii;

(d) Golurile de dimensiuni importante in plansee (inclusiv golurile de scard) si
pereti;

(e) Dimensiunile sectiunilor transversale ale grinzilor si stalpilor;
(f) Latimea active a placii la grinzile cu profil T;
(9) Forma si dimensiunile peretilor structurali;
(h) Lungimea de rezemare a elementelor orizontale prefabricate;
(i) Excentricitatile dintre axele grinzilor si stalpilor, dazaxarea stalpilor pe
verticala etc.
B.2.3. Detalii de alcatuire
(1) Datele colectate includ informatii privind:
(a) Cantitatea de armatura longitudinala 1n grinzi, stalpi si pereti;
(b) Cantitatea de armatura transversala in grinzi, stalpi, pereti si noduri;

(c) Cantitatea si modul de distributie a armaturii de confinare in zonele critice ale
grinzilor si stalpilor si de la extremitatile sectiunii peretilor, in zonele critice ale
acestora;
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(d) Raportul dintre sectiunile armaturilor longitudinale superioare si inferioare in
sectiunile de la extremitatile grinzilor;

(e) Acoperirea cu beton a armaturilor longitudinale si transversale;
(f) Lungimile de ancorare si de innadire ale armaturilor longitudinale;

(g) Forma carligelor la etrieri si, eventual, la barele longitudinale.

B.2.4. Materiale
(1) Se determina minimal:
(a) Rezistenta betonului la compresiune;

(b) Limita de curgere, rezistenta la rupere si deformatia ultima a otelului.

B.3. Evaluarea calitativa
B.3.1. Lista de conditii de alcatuire a structurilor de beton in zone seismice

B.3.1.1. Metodologia de nivel 1

(1) Pentru metodologia de nivel 1, se verifica lista conditiilor de alcatuire conform
tabelului B.1

(2) Estimarea conditiilor referitoare la configuratia structurii se face conform
capitolului 5.

(3) Punctajul atribuit fiecarui tip de conditii din tabelul B.1 este orientativ. In functie
de situatia concretd a fiecdrei cladiri, expertul va putea face redistributii ale acestor
punctaje intre categoriile de conditii (i)...(iv).

(4) Punctajul maxim corespunzator ansamblului celor patru categorii de conditii, in
situatia indeplinirii lor in totalitate, este 100. In felul acesta, punctajul total rezultat in
urma analizei calitative reprezinta procentual masura in care caracteristicile structurale
sunt satisfacute.
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Tabelul B.1 Lista conditiilor privind alcatuirea seismica — metodologia de nivel 1

Criteriul
+— | neindeplinit
=
=1
Criteriu 3| £ =
o c c
= = H< =
S| 85 |8
= T 5| T =
g c S c o
= o |T®
O Z E|Z &
(1) Conditii privind configuratia structurii Punctaj maxim:50
Traseul incarcarilor este continuu
Sistemul este redundant (sistemul are suficiente legaturi pentru a avea
stabilitate laterala si suficiente zone plastice potentiale)
Nu exista niveluri slabe din punct de vedere al rezistentei
Nu exista niveluri flexibile
Nu exista modificari importante ale dimensiunilor in plan ale sistemului 30- |o-
structural de la nivel la nivel 50 49 29

Nu exista discontinuitati pe verticald (toate elementele verticale sunt continue
pana la fundatie)

Nu exista diferente Intre masele de nivel mai mari de 30 %

Efectele de torsiune de ansamblu sunt moderate

Infrastructura (fundatiile) este in masura sa transmita la teren fortele verticale
si orizontale

(i) Conditii privind interactiunile structurii Punctaj maxim: 10

Distantele pana la cladirile vecine depasesc dimensiunea minima de rost,
conform P100

Planseele intermediare (supantele) au o structura laterala proprie sau sunt
ancorate adecvat de structura principala

Peretii nestructurali sunt izolati (sau legati flexibil) de structura

10 5-9 0-4

Nu exista stalpi captivi scurti

(iii) Conditii privind alcatuirea elementelor structurale Punctaj maxim: 30
(a) Structuri tip cadru beton armat

Nu exista stalpi scurti 20- |o-
Efortul axial mediu normalizat in fiecare stalp respectd conditia v4<0,30 30 29 19
(calculat utilizand rezistenta la compresiune a betonului stabilita conform 6.1,

11)

(b) Structuri cu pereti de beton armat
Grosimea peretilor este > 150 mm

Peretii au la capete bulbi sau talpi cu dimensiuni limitate (prin intersectia 20— |o-
peretilor nu se formeazi profile complicate cu tilpi excesive) 30 29 19
Efortul axial mediu normalizat in fiecare perete respecta conditia v4<0,15

(calculat utilizand rezistenta la compresiune a betonului stabilita conform 6.1,
11)

(iv) Conditii referitoare la plansee Punctaj maxim: 10

Prin grosimea placii si dimensiunile reduse ale golurilor planseul poate fi 0-
: D L. s 10 5-9

considerat i diafragma orizontala rigida 4
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B.3.1.2. Metodologiile de nivel 2 si 3

(1) Pentru metodologiile de nivel 2 si 3 se verifica lista conditiilor de alcatuire

conform tabelului B.2.

(2) Conditiile care se refera la rezistenta elementelor structurale si natura ruperii
potentiale a acestora, se vor verifica dupa evaluarea capacitatii de rezistentda a

elementelor structurale la diferite solicitari.

Tabelul B.2 Lista conditiilor privind alcatuirea seismica — metodologiile de nivel 2 si 3

Criteriu

Criteriul

neindeplinit

Criteriul indeplinit

Neindeplinire
moderata

Neindeplinire
ajora

(1) Conditii privind configuratia structurii

Punctaj maxim:5

o

Traseul incarcarilor este continuu

Sistemul este redundant (sistemul are suficiente legaturi pentru a avea
stabilitate laterala si suficiente zone plastice potentiale)

Nu exista niveluri slabe din punct de vedere al rezistentei
Nu exista niveluri flexibile

Nu exista modificari importante ale dimensiunilor in plan ale sistemului
structural de la nivel la nivel

Nu exista discontinuitati pe verticala (toate elementele verticale sunt continue
pana la fundatie)

Nu exista diferente intre masele de nivel mai mari de 30 %

Efectele de torsiune de ansamblu sunt moderate

Infrastructura (fundatiile) este in masura sa transmita la teren fortele verticale
si orizontale

50

30—
49

0-—
29

(i1) Conditii privind interactiunile structurii

Punctaj maxim: 10

Distantele pana la cladirile vecine depasesc dimensiunea minima de rost,
conform P100

Planseele intermediare (supantele) au o structura laterald proprie sau sunt
ancorate adecvat de structura principala

Peretii nestructurali sunt izolati (sau legati flexibil) de structura

Nu exista stalpi captivi scurti

10
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0-4

(iii) Conditii privind alcatuirea elementelor structurale

Punctaj maxim: 30

(a) Structuri tip cadru de beton armat

lerarhizarea rezistentelor elementelor structurale asigurd dezvoltarea unui
mecanism favorabil de disipare a energiei seismice: la fiecare nod suma
momentelor capabile ale stalpilor este mai mare decat suma momentelor
capabile ale grinzilor

Efortul axial mediu normalizat in fiecare stalp respecta conditia v4<0,30
(calculat utilizand rezistenta la compresiune a betonului stabilita conform 6.1,
11)

In structurd nu existd stalpi scurti: raportul intre iniltimea sectiunii si
indltimea libera a stilpului este mai mic decat 3

Rezistenta la forta tdietoare a nodurilor este suficienta pentru a se putea
mobiliza rezistenta la incovoiere la extremitatile grinzilor si stalpilor

30

20 -
29

0-
19
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Innadirile armaturilor 1n stalpi respectd conditiile din P100-1
Innadirile armaturilor din grinzi se realizeaza in afara zonelor critice

Etrierii 1n stalpi sunt dispusi astfel incat fiecare bara verticala se afla in colful
unui etrier (agrafe)

Distantele intre etrieri in zonele critice ale stalpilor nu depasesc 10 diametre,
iar In restul stalpului % din latura

Distantele intre etrieri in zonele plastice ale grinzilor nu depasesc 12 diametre
si % din latimea grinzii

Armarea transversala a nodurilor este cel putin cea necesara in zonele critice
ale stalpilor

Rezistenta grinzilor la momente pozitive pe reazeme este cel putin 30% din
rezistenta la momente negative In aceeasi sectiune

La partea superioard a grinzilor sunt prevazute cel putin 2 bare continue
(neintrerupte n deschidere)

(b) Structuri cu pereti de beton armat

Distributia momentelor capabile pe inaltimea peretilor respecta variatia ceruta
de CR 2-1-1.1 si asigura dezvoltarea unui mecanism favorabil de disipare a
energiei seismice

Sectiunile peretilor au la capete bulbi sau tilpi de dimensiuni limitate. Prin
intersectia peretilor nu se formeaza profile complicate cu talpi excesive in
raport cu dimensiunile inimii

Efortul axial mediu normalizat in fiecare perete respecta conditia v4<0,15
(calculat utilizand rezistenta la compresiune a betonului stabilita conform 6.1,
11)

Rezistenta la forta taietoare a grinzilor de cuplare este suficientd pentru a se
putea mobiliza rezistenta la incovoiere la extremitatile lor

Rezistenta la forta taictoare a peretilor structurali este mai mare decat valoarea
asociata plastificarii peretelui din Tncovoiere, deasupra cotei teoretice de
fncastrare

Innadirea armaturilor verticale respect conditiile din P100-1.
Grosimea peretilor este > 150 mm
Procentul de armare orizontala a peretilor este mai mare decat 0,2%

Procentul de armare veriticala a inimii peretilor este mai mare decat 0,15% si
armatura este adecvat ancorata

Etrierii grinzilor de cuplare sunt distantati la cel mult 150 mm

30

20—
29

0-—
19

(iv) Conditii referitoare la plansee

Punct

aj maxim: 10

Placa plangeelor cu o grosime > 100 mm este realizata din beton armat
monolit sau din predale prefabricate cu o suprabetonare adecvata
Armaturile centurilor si armaturile distribuite in placa asigura rezistenta
necesara la incovoiere si forta taietoare pentru fortele seismice aplicate in
planul planseului

Fortele seismice din planul planseului pot fi transmise la elementele structurii
verticale (pereti, cadre) prin eforturi de lunecare si compresiune in beton,
si/sau prin conectori si colectori din armaturi cu sectiune suficienta

Golurile in plangeu sunt bordate cu armaturi suficiente, ancorate adecvat

10
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B.3.2. Evaluarea starii de degradare a elementelor structurale

(1) Evaluarea starii de degradare a elementelor structurale se face pe baza criteriilor
date in tabelul B.3.

(2) Distributia punctajului din tabelul B.3 pe categorii de degradari este orientativa.
Expertul tehnic poate corecta aceasta distribugie atunci cand considera ca prin aceasta
se poate stabili o evaluare mai realista a efectelor diferitelor tipuri de degradari asupra
sigurantei structurale a cladirii examinate.
Nota: De exemplu, cand degradarile produse de actiunea cutremurelor sunt foarte importante,
cu efect esential asupra stirii de sigurantd a cladirii, si nu existd efecte semnificative ale

celorlalte cauze posibile de degradari, expertul va putea méari ponderea (punctajul) conditiilor
de la (i) Intr-o masura adecvata cu situatia din teren.

(3) Daca starea de degradare constatata afecteaza semnificativ integritatea
elementelor structurale si a legaturilor dintre acestea, se va adapta modelul de calcul
incat acesta sa reprezinte cat mai fidel comportarea probabila a structurii.

Tabelul B.3 Starea de degradare a elementelor structurale

Criteriul

= neindeplinit

=

s o o
Criteriu = = 'S

= ==| B

2 | 85| &%

) c 3| €20

= T S| T

O Z E Z E
(i) Degradari produse de actiunea cutremurului Punctaj maxim: 50
Fisuri si deformatii remanente in zonele critice (zonele plastice) ale
stalpilor, peretilor si grinzilor
Fracturi si fisuri remanente inclinate produse de forta taietoare in grinzi
Fracturi si fisuri longitudinale deschise in stalpi si/sau pereti produse de
eforturi de compresiune. 2%_ |o-
Fracturi sau fisuri inclinate produse de forta taietoare in stalpi si/sau pereti 50 49 25
Fisuri de forfecare produse de lunecarea armaturilor in noduri
Cedarea ancorajelor si innadirilor barelor de armatura
Fisurarea pronuntata a plangeelor
Degradari ale fundatiilor sau terenului de fundare
(i1) Degradari produse de incércarile verticale Punctaj maxim: 20
Fisuri si degradari in grinzi si placile planseelor 20 11— |0-
Fisuri si degradiri in stlpi si pereti 19 10
(ii1) Degradari produse de incarcarea cu deformatii (tasarea reazemelor, Punctaj maxim: 10
contractii, actiunea temperaturii, curgerea lentd a betonului) 10 ‘ 6-9 ‘ 1-5
(iv) Degradari produse de o executie defectuoasa (beton segregat, rosturi de | Punctaj maxim: 10
lucru incorecte etc.) 10 ‘ 6_9 ‘ 1_5
(v) Degradari produse de factori de mediu: inghet-dezghet, agenti corozivi Punctaj maxim: 10
chimici sau biologici etc., asupra:
- betonului 10 6-9 | 1-5
- armaturii de otel (inclusiv asupra proprietatilor de aderenta ale acesteia)
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B.4. Evaluarea cantitativa
B.4.1. Metodologia de nivel 1

B.4.1.1. Factori de comportare

(1) Valorile maxime ale factorilor de comportare pentru aplicarea metodologiei de
nivel 1 sunt:

(@) structuri in cadre de beton armat: g=2,5;
(b) structuri cu pereti de beton armat: q=2,0;

(c) structuri cu schelet de beton armat, in conceptie gravitationald, cu panouri de
umplutura de zidarie: q=2,0.

(2) Valorile factorului q indicate la (1) sunt valori aproximative stabilite pentru
structuri care nu respectd decat partial regulile de alcatuire a cladirilor amplasate in
zone seismice.

B.4.1.2. Valori admisibile ale eforturilor unitare medii

(1) Valorile admisibile ale eforturilor unitare tangentiale medii in sectiunile stalpilor
si peretilor de beton armat, Vadm, se considera:

Vadm :174 fct (Bl)

unde f, este valoarea de proiectare a rezistentei la intindere a betonului stabilita
conform 6.1 (12).

(2) 1n cazul cadrelor cu pereti de umplutura din zidarie in contact cu stalpii si grinzile
structurii de beton armat verificarea se face ca pentru peretii din zidarie confinata.

(3) Valoarea admisibila a efortului axial mediu de compresiune normalizat Tn stalpi,
calculatd considerand valoarea de proiectare a rezistentei betonului la compresiune
stabilita conform 6.1 (11), este:

Vadm = 0’30 (BZ)

Nota: Valoarea de 0,30 stabilitd considerand valoarea de proiectare a rezistentei betonului la
compresiune stabilitd conform 6.1 (11) corespunde valorii de 0,55 calculata pe baza valorii de
proiectare a rezistentei betonului la compresiune definitd conform P100-1

(4) Valoarea admisibila a efortului axial mediu de compresiune normalizat in pereti,
calculatd considerdnd valorarea de proiectare a rezistentei betonului la compresiune
stabilita conform 6.1 (11), este:

v, =015 (B.3)

Notd: Valoarea de 0,15 stabilitd considerand valoarea de proiectare a rezistentei betonului la
compresiune stabilitd conform 6.1 (11) corespunde valorii de 0,35 calculatd pe baza valorii de
proiectare a rezistentei betonului la compresiune definita conformP100-1
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B.4.2. Metodologia de nivel 2

B.4.2.1. Factori de comportare

(1) Valorile maxime ale factorilor de comportare pentru aplicarea metodologiei de
nivel 2, pentru principalele tipuri de structuri definite in P100-1, sunt:

(@) Structuri in cadre de beton amat:

- realizate Tnainte de 1963: q=2,0
- realizate conform P13/1963 si P13/1970: g=2,5
- realizate conform P100/1978-1981: g=3,5
- realizate conform P100/1992: g=4,0
- realizate conform P100-1/2006: q=4,5
(b) structuri cu pereti:
- realizate Tnainte de 1963: q=2,0
- realizate conform P13/1963 si P13/1970: g=2,5
- realizate conform P100/1978-1981.: g=3,0
- realizate conform P100/1992:
cu pereti independenti g=3,5
cu pereti cuplati g=4,0
- realizate conform P100-1/2006 (clasa DCM sau DCH)
cu pereti independenti g=3,5
cu pereti cuplati g=4,5
- realizate conform P100-1/2006 (clasa DCL) g=2,0
(c) Structuri duale:
- realizate conform P100/1978-1981.: g=3,5
- realizate conform P100/1992: g=4,0
- realizate conform P100/2006 (clasa DCM sau DCH): g=4,5
- realizate conform P100/2006 (clasa DCL): g=2,0
(d) Structuri tip pendul inverat:
- realizate Tnainte de 1992: g=1,5
- realizate dupa 1992: g=2,0

(e) Structura parter cu stalpii in consold conectati la partea superioara prin plansee
cu comportare de diafragma

- Realizate Tnainte de 1992 g=2,5
- Realizate dupa 1992 g=3,0
(F) Structuri flexibile la torsiune: g=1,5
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(2) Pentru structurile cu schelet de beton armat, in conceptie gravitationald, cu
panouri de umplutura de zidarie realizate nainte de 1963 valoarea maxima a factorului
de comportare este 2,0.

(3) Valorile maxime ale factorului g indicate la (1) sunt valori aproximative stabilite
pentru structuri care nu respectd decat partial regulile de alcatuire a constructiilor
amplasate in zone seismice din codul P100-1 aflat in vigoare.

B.4.2.2. Valori de proiectare ale capacititilor de rezistenta

(1) Valorile de proiectare capacitatilor de rezistenta si de deformatie ale elementelor
se determind utilizand valorile de proiectare ale rezistentelor materialelor determinate
conform 6.1 (11) si (12).

(2) Valorile de proiectare ale capacitatilor de rezistenta incovoiere ale elementelor
structurale pentru verificari la Starea Limita Ultima se determina pe baza modelelor
mecanice specifice tipului de element, considerand valorile de proiectare ale
rezistentelor stabilite conform (1).

(3) Valorile de proiectare ale capacititilor de rezistenta la forta taietoare ale
elementelor structurale pentru verificari la Starea Limita Ultima se calculeaza pe baza
modelelor mecanice specifice tipului de element, conform prevederilor capitolul
specific constructiilor din beton din P100-1 si SR EN 1992-1-1.
Nota: Aceste proceduri, destinate proiectarii cladirilor noi, sunt in general mai acoperitoare
decat cele prevazute la (5).
(4) Capacitatile de rezistentd determinate utilizand metode de calcul specifice
elementelor structurale apartinand constructiilor noi se vor reduce pentru a tine seama

de deficientele de realizare a elementelor structurale existente, prin raport cu cerintele
pentru elementele constructiilor noi, si de starea de degradare a acestora.

(5) Alternativ prevederii de la (3), valorile de proiectare ale capacitatilor de rezistenta
la forta tdietoare ale elementelor structurale pentru verificéri la Starea Limitd Ultima
se determina conform SR EN 1998-3:2005 A3.3.1, considerand valorile de proiectare
ale rezistentelor stabilite conform (1) si factorul de ductilitate us=4.

B.4.2.3. Factorul de amplificare a deplasarilor

(1) Pentru verificarea deplasarilor laterale la Starea Limita Ultima, factorul de
amplificare a deplasarilor, c, se determina astfel:

4 daca T, <T,
T,-T, .
co(T,)= 4-32 dacaT, <T,<T, (B.4)
ldaca T, >T,
unde
T2 perioada proprie fundamentald de vibratie a cladirii

Ti, Ts valori limitd care se aleg conform tabelului B.4

(2) Pentru verificarea deplasarilor laterale la Starea Limita de Serviciu, factorul de
reducere care tine seama de intervalul de recurentd mai redus al actiunii seismice, V,
se determina astfel:

59



25 daca T, <T,

v(T)= 2,5—2u dacaT, <T, <T, (B.5)

0,5 dacaT, >T,
unde
T1 perioada proprie fundamentald de vibratie a cladirii

Ti, Ts valori limita care se aleg conform tabelului B.5

Tabelul B.4 Valori limita T; si Ts pentru determinarea valorilor c

Perioada de realizare a cladirii
Tnainte de 1963 | 1963-1981 Dupa 1981

Tc(s) | Ti(s) | Ts(s) Ti(s) |Ts(s) |Ti(s) |Ts(s)

1,6 0,50 |1,30 040 |120 |0,25 |1,10

1,0 0,40 1,10 0,25 1,00 |020 0,80

0,7 0,30 |0,80 0,20 |0,70 |0,10 |0,60

Tabelul B.5 Valori limita Tj si Ts pentru determinarea valorilor v

Perioada de realizare a cladirii

Tnainte de 1963 | 1963-1981 Dupi 1981
Te(s) | Ti(s) | Ts(s) Ti(s) |Ts(s) |Ti(s) |Ts(s)
1,6 0,2 1,2 0 1 -3,0 0,8
1,0 0,2 0,9 0 0,7 -3,0 0,6
0,7 0,1 0,6 0 0,5 -1,0 0,90

B.4.3. Metodologia de nivel 3

(1) Valorile de proiectare capacitatilor de rezistentd si de deformatie ale elementelor
se determinad utilizand valorile de proiectare ale rezistentelor materialelor determinate
conform 6.1 (11) si (12).

(2) Valorile de proiectare ale rotirilor capabile ale elementelor structurale pentru
verificari la Starea Limita Ultima se determind conform SR EN 1998-3:2005 A2.3.2
(1)-(6) la care se aplica un factor de reducere egal cu %, considerand valorile de
proiectare ale rezistentelor stabilite conform (1).

Notd: Factorul de reducere de % ia in considerare diferenta dintre cerintele fundamentale ale

Starii Limita Ultime definitd in P100-1 si cerintele asociate Stdrii Limita de Prevenirea
Colapsului din SR EN 1998-3:2005.

(3) Valorile de proiectare ale capacitatilor de rezistenta la forta taietoare ale
elementelor structurale pentru verificari la Starea Limita Ultima se determina conform
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SR EN 1998-3:2005 A3.3.1, considerdnd valorile de proiectare ale rezistentelor
stabilite conform (1).

(4) Valorile de proiectare ale capacitatilor de rezistenta incovoiere ale elementelor
structurale pentru verificari la Starea Limita Ultima se determina pe baza modelelor
mecanice specifice tipului de element, considerand valorile de proiectare ale
rezistentelor stabilite conform (1).

(5) Alternativ prevederii de la (3), valorile de proiectare ale capacitatilor de rezistenta
la forta taietoare ale elementelor structurale pentru verificari la Starea Limita Ultima
se calculeazd pe baza modelelor mecanice specifice tipului de element, conform
prevederilor capitolul specific constructiilor din beton din P100-1 si SR EN 1992-1-1.

Nota: Aceste proceduri, destinate proiectarii cladirilor noi, sunt in general mai acoperitoare
decét cele prevazute la (3).
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Anexa C Structuri din otel

C.1. Domeniu de aplicare
(1) Prezenta anexa contine informatii specifice pentru evaluarea constructiilor din otel

in situatia in care acestea se afla la data evaluarii.

C.2. Identificarea geometriei structurii, a detaliilor de alcatuire si a
materialelor din structura cladirii

C.2.1. Starea elementelor

(1) Se vor examina urmaétoarele aspecte:

(a) Starea fizica generald a otelului si a sistemelor de prindere (sudurd, suruburi,
nituri) care sa includa prezenta eventualelor deteriorari;

(b) Conditia fizica generald a elementelor principale si secundare care preiau
actiunea seismica cu evidentierea eventualelor degradari.

(c) Eventualele degradari ale elementelor structurale produse de alte actiuni cum
ar fi tasarea diferentiald a reazemelor, deformatiile Tmpiedicate datorate
variatiei de temperatura etc.

C.2.2. Geometria
(1) Datele culese trebuie sa includa urmatoarele aspecte:

() Identificarea sistemelor de preluare a fortelor orizontale (in ambele directii);

(b) Identificarea diafragmelor orizontale (plansee, contravantuiri orizontale);

(c) Forma initiala a sectiunii transversale si dimensiunile acesteia

(d) Erori de executie si montaj (excentricitatile dintre axele grinzilor si stalpilor,
dazaxarea stalpilor pe verticala, deformarea elementelor structurale in timpul
montajului etc.)

C.2.3. Detalii de alcatuire
(1) Datele colectate trebuie sa includa informatii privind:

(a) Caracteristicile geometrice ale sectiunii elementelor (aria sectiunii transversale,
modulul de rezistentd, momentul de inertie, momentul de inertie la rasucire) in
sectiunile critice ale elementelor existente;

(b) Pozitia si dimensiunile elementelor constructive (gusee, rigidizari, eclise,
contrafise, etc.);

(c) Modificari aduse sectiunilor elementelor (gauri, taieturi, decupari, adaugiri,
etc.);

(d) Modul de alcatuire si calitatea imbinarilor (imbinari de continuitate, imbinari
dintre diferite elemente), asa cum sunt in realitate (lipsd rigidizari, lipsa
elemente de prindere, strangerea incompletd a piulitelor, lipsd contact la
imbinarile cu flanse, organe de asamblare neconforme, realizarea defectuoasa a
cordoanelor de sudura etc.).
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C.2.4. Materiale

(1) Datele colectate trebuie sa cuprindd valorile limitei de curgere, rezistentei de
rupere, alungirii la rupere.

(2) Pentru prelevarea esantioanelor de proba se vor alege zonele cu tensiuni reduse
(extremitatile talpilor de la capetele barelor comprimate si incovoiate, muchiile
exterioare ale flangelor/placilor de baza etc.).

(3) Pentru determinarea proprietatilor fizico-mecanice ale elementelor structurale
conformate ca zone disipative (zone potential plastice si link-uri) se vor utiliza
esantioane prelevate din inima sectiunii (in cazul sectiunilor din profile laminate)
respectiv din inima si talpile sectiunilor (in cazul sectiunilor compuse), cu refacerea
ulterioara a capacitatii de rezistenta si deformatii acolo unde este cazul.

(4) Pentru determinarea proprietatilor fizico-mecanice ale elementelor nedisipative se
vor utiliza esantioane prelevate din talpile sectiunii.

(5) Pentru determinarea proprietatilor fizico-mecanice ale materialelor din zona
imbindrilor se vor preleva probe de material din eclise, flanse si organe de asamblare.

(6) Calitatea imbinarilor cu sudura va fi atestata prin examinare vizuald, masuratori si
incercari nedistructive (ultrasunete, pulbere magnetica, lichide penetrante, etc.).

(7) Calitatea imbinarilor cu suruburi se va face prin verificarea strangerii suruburilor
si determinarea caracteristicilor fizico-mecanice a materialelor si organelor de
asamblare.

C.3. Evaluarea calitativa

C.3.1. Lista conditiilor de alcatuire a structurilor din otel amplasate in zone
seismice

C.3.1.1. Metodologia de nivel 1

(1) Pentru metodologia de nivel 1, se va verifica lista conditiilor de alcatuire conform
tabelului C.1.

(2) Estimarea conditiilor referitoare la configuratia structurii se face conform
capitolului 5.

(3) In cadrul fiecirei categorii de conditii (i)...(iv), distributia punctajului intre
diferitele exigente va fi stabilitda de expertul tehnic functie de importanta fiecarei
exigente pentru constructia analizata.

(4) Punctajul maxim corespunzator ansamblului celor patru categorii de conditii, in
situatia indeplinirii lor in totalitate, este 100. In felul acesta, punctajul total rezultat in
urma analizei calitative reprezintd procentual masura in care caracteristicile structurale
sunt satisfacute.

(5) Punctajul atribuit fiecarui tip de conditii din tabelul C.1 este orientativ. In functie
de situatia concretd a fiecdrei cladiri, expertul va putea face redistributii ale acestor
punctaje intre categoriile de conditii (i)...(iv).
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Tabelul C.1 Lista conditiilor privind alcatuirea seismica pentru structuri din otel —

metodologia de nivel 1

Criteriu

Criteriul
este
Tndeplinit

Criteriul nu este Tndeplinit

Neindeplinire
moderata

Neindeplinire
majora

(i) Conditii privind configuratia structurii

Punctaj maxim:

50 puncte

* Traseul incarcarilor este continuu

* Sistemul este redundant (sistemul are suficiente
legituri pentru a avea stabilitate laterala si
suficiente zone potential plastice)

* Nu exista niveluri slabe din punct de vedere al
rezistentei

* Nu exista niveluri flexibile

* Nu exista modificiri importante ale
dimensiunilor in plan ale sistemului structural de la
un nivel la altul

* Nu exista discontinuitati pe verticala (toate
elementele verticale sunt continue pand la
fundatie)

* Nu existd diferente intre masele de nivel mai
mari de 50 %

* Nu exista tendinta de torsiune in ansamblu

* Legatura dintre infra §i suprastructurd are
capacitatea portantd de a asigura transmiterea
eforturilor la terenul de fundare

* Infrastructura (fundatiile) este in masurda sa
transmitd la teren fortele verticale si orizontale si
sd asigure stabilitatea la rasturnare a constructiei

50

30-49

0-29

Punctaj total realizat

(i) Conditii privind interactiunile structurii

Punctaj maxim:

10 puncte

* Distantele pand la cladirile vecine depasesc
dimensiunea minima de rost, conform P 100-1

* Plangeele intermediare (supantele) au o structura
de sustinere si preluare a fotelor orizontale proprie
sau sunt ancorate adecvat de structura principala

» Peretii nestructurali sunt izolati (sau legati
flexibil) de structura

10

Punctaj total realizat

(iii) Conditii privind alcatuirea elementelor
structurale

Punctaj maxim:

30 puncte

(@) Structuri tip cadre necontravantuite

30

20-29

0-19
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- Grinzi:

. zonele potential plastice (de la capetele grinzilor)
au sectiuni din clasa 1 sau 2 de sectiune

. prinderea grinda-stalp este de tip rigid, de
capacitate totald, putdnd transmite la stalp intregul
moment Incovoietor dezvoltat la capatul grinzii

- Stalpi:
. zonele potential plastice de la baza stalpului si de
la capatul superior al stalpului aflat la ultimul etaj

au sectiuni din clasa 1, in rest pot fi sectiuni din
clasa 2

. grosimea inimii stalpului Tn zona nodului de
cadru (eventual suplimentata cu placi de dublare)
are supletea suficient de mica (conform P 100-1)
astfel Incat este evitatd pierderea stabilitatii locale

« in dreptul nodului de cadru stalpul este prevazut
cu rigidizari de continuitate la nivelul talpilor
(superioara si inferioard) grinzilor adiacente si/sau
a vutelor care asigurd continuitatea transmiterii
tensiunilor normale de la o grinda la alta

Punctaj total realizat

(b) Structuri cu cadre contravantuite centric
« Prinderile grinda-stalp sunt de tip rigid

. Diagonalele dispuse in “X” au zveltetea A

131, <A <2008 A, =T /fE
y

« Diagonalele dispuse 1n ,,V* au zveltetea
A<20A,

. Grinda de cadru este prevazutd in locul de
prindere al diagonalelor in ,,V* cu legaturi laterale
la ambele talpi

30

20-29

Punctaj total realizat
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(c) Structuri cu cadre contravantuite excentric

« Prinderile grinda-stalp sunt de tip rigid
. Bara disipativa are sectiunea incadrata in clasa 1
de sectiuni

. Inima barei disipative nu are prevazute goluri in
ea si nici nu este intdritd cu placi de dublare

. La capetele barei disipative, la ambele talpi sunt
prevazute legaturi laterale care Impiedica pierderea
stabilitatii generale

. La capetele barei disipative sunt previzute pe
ambele fete ale inimii rigidizari transversale

. Diagonalele au sectiuni incadrate in clasa 2 de

sectiuni. Zveltetea lor este A <15 1 {fE =15\,

y

Punctaj total realizat

(iv) Conditii referitoare la planseu

Punctaj maxim:

10 puncte

e Prin grosimea placii din beton si dimensiunile
reduse ale golurilor planseul sau prin existenta
contravantuirilor orizontale, poate fi considerat
diafragma orizontala rigida

0-4

Punctaj total realizat

Punctaj total pentru ansamblul conditiilor

puncte

NOTA: 1. Punctajul atribuit fiecarui tip de conditii din tabelul C.1 este orientativ. Functie de
situatia concreta a fiecdrei cladiri, expertul va putea face redistributii ale acestor punctaje ntre
diferitele categorii de exigente, astfel Incat evaluarea structurii prin intermediul acestui
indicator sa fie cit mai semnificativd. De asemenea, distribuirea punctajului atribuit fiecareia
din cele patru categorii de conditii, fiecareia din exigentele care le compun, va fi facuta de

catre expertul pe baza ponderii estimate a acestor exigente pentru constructia examinata.

C.3.1.2. Metodologiile de nivel 2 si 3

(1) Conditiile referitoare la configuratia sistemului structural (i) si cele ce privesc
interactiunile structurii (ii) sunt identice cu cele prezentate in tabelul C.1 pentru
metodologia de nivel 1. Din acest motiv ele nu se mai prezintd detaliat in tabelul C.2
in care este prezentatd lista de conditii pentru cazul aplicarii metodologiilor de

evaluare de nivel 2 si 3.

(2) Pentru metodologiile de nivel 2 si 3 se va verifica lista conditiilor referitoare la

alcatuirea si conformarea structurilor metalice din tabelul C.2.

(3) Conditiile care se refera la rezistenta elementelor structurale si natura cedarii
potentiale a acestora, se vor verifica dupa evaluarea rezistentei elementelor structurale

la diferite solicitari.
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Tabelul C.2 Lista conditiilor privind alcatuirea seismica pentru structuri din otel —

metodologiile de nivel 2 si 3

Criteriu

Criteriul

Criteriul nu este indeplinit

este
Tndeplinit

Neindeplinire

moderata

Neindeplinire
majora

(i) Conditii privind configuratia structurii

Punctaj maxim:

50 puncte

Conform criteriu (i) din Tabelul C.1

50

30-49

0-29

Punctaj total realizat

(ii) Conditii privind interactiunile structurii

Punctaj maxim:

10 puncte

Conform criteriu (ii) din Tabelul C.1

10

5-9

0-4

Punctaj total realizat

(i) Conditii privind alcatuirea elementelor
structurale.

Punctaj maxim:

30 puncte

(@)  Structuri tip cadre necontravantuite

. lerarhizarea eforturilor capabile ale elementelor
structurale asigurd dezvoltarea unui mecanism
favorabil de disipare a energiei seismice, zonele
disipative fiind situate la capetele grinzilor n
vecindtatea imbinarii grinda-stalp

- Grinzi:

. zonele potential plastice (de la capetele grinzilor)
au sectiuni din clasa 1 sau 2 de sectiune.

. ambele tilpi sunt rezemate lateral impotriva
pierderii stabilitatii generale 1n zonele potential
plastice, valoarea fortei ce trebuie preluata de
respectivele reazeme fiind conform P 100-1;

. prinderea grinda-stalp este de tip rigid, de
capacitate totald, putind transmite la stalp intregul
moment incovoietor dezvoltat la capatul grinzii

- Stalpi:

. zonele potential plastice de la baza stalpului si de
la capatul superior al stalpului aflat la ultimul etaj
au sectiuni din clasa 1 sau 2 de sectiune;

« panourile de inima ale stalpilor in zona nodului de
cadru (imbinarea grinda-stalp) pot prelua forfa
tdietoare corespunzitore momentelor plastice
capabile ale zonelor disipative ale grinzilor
adiacente;

. grosimea inimii stalpului in zona nodului de cadru
(eventual suplimentatd cu placi de dublare) are
supletea suficient de mica (conform P 100-1) astfel
incét este evitata pierderea stabilitatii locale;

« 1n dreptul nodului de cadru stalpul este prevazut
cu rigidizari de continuitate la nivelul talpilor
(superioara si inferioard) grinzilor adiacente care

30

20-29
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asigura continuitatea transmiterii  tensiunilor
normale de la o grinda la alta;

. in zona nodului de cadru talpile stalpului sunt
legate lateral la nivelul talpii superioare a grinzilor
adiacente;

. zveltetea stalpului, in planul in care grinzile pot
forma articulatii plastice este limitatd la valoarea:

A=07m /E = 0,7\,
fy
Punctaj total realizat

(b) Structuri cu cadre contravantuite centric

. lerarhizarea eforturilor capabile ale elementelor

structurale asigurd dezvoltarea unui mecanism

favorabil de disipare a energiei seismice astfel incat

plastificarea diagonalelor intinse sd se produca

inainte de formarea articulatiilor plastice sau de

pierderea stabilitatii generale / locale in grinzi si

stélpi;

« Prinderile grinda-stalp sunt de tip rigid astfel incat

cadrele, cu sau fara contravantuiri, pot prelua cel

putin 25% din actiunea seismica in ipoteza in care

contravantuirile verticale au iesit din lucru

. Diagonalele dispuse in “X” au zveltetea A
13A, <A <204,

« Diagonalele dispuse 1n ,,V* au zveltetea

A<200,

. Grinda de cadru este prevdazutd in locul de
prindere a diagonalelor in ,,V* cu legaturi laterale
la ambele talpi

« Zveltetea stalpilor in planul contravantuit este

30

20—-29

A<13m /E =134,
fy
Punctaj total realizat

(c) Structuri cu cadre contravantuite excentric

. lerarhizarea eforturilor capabile ale elementelor
structurale asigurd dezvoltarea unui mecanism
favorabil de disipare a energiei seismice astfel incat
barele disipative amplasate In structurd sunt
capabile sa disipeze energia prin formarea de
mecanisme plastice de forfecare, Tncovoiere sau
incovoiere insotitd de forfecare;

«Prinderile grinda-stalp sunt de tip rigid astfel incat
cadrele, cu sau fard contravantuiri, pot prelua cel
putin 25%, din actiunea seismica in ipoteza in care
contravantuirile au iesit din lucru;

. Bara disipativa are sectiunea incadrata in clasa 1
de sectiuni;

30

20-29
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. Inima barei disipative nu are previzute goluri in
ea si nici nu este intdritd cu placi de dublare

. La capetele barei disipative, la ambele talpi sunt
prevazute legaturi laterale care impiedicad pierderea
stabilitatii generale (putind prelua o forta de
compresiune egala cu 0,06-fy-b-;)

. La capetele barei disipative sunt prevazute pe
ambele fete ale inimii rigidizari transversale cu
grosimea mai mare de 75% din grosimea inimii
dar cel putin de 10 mm si cu latimea pana la
marginea talpii. Rigidizdrile intermediare sunt
amplasate conform P 100-1;

« Axa diagonalelor se intersecteazd cu axa barei
disipative in dreptul rigidizarii de capat sau in
interiorul lungimii barei disipative;

. Diagonalele au sectiuni incadrate in clasa 1 sau 2
de sectiuni.

Zveltetea loreste A <157 {fE =15\,
y

« Tronsoanele de grinda adiacente barei disipative
au sectiunea incadrata in clasa 1 sau 2 de sectiuni;

« Stalpii au sectiuni incadrate in clasa 1 sau 2 de
sectiune 1n zonele potential plastice. Zveltetea lor

este A<13m {E =13A,
fy
Punctaj total realizat

(iv) Conditii referitoare la planseu

Punctaj maxim:

10 puncte

« Placa plangeelor este realizatd din beton armat
monolit, armaturile distribuite in placd asigura
rezistenta necesara la incovoiere si forta taietoare
pentru fortele seismice aplicate in planul
planseului; golurile in planseu sunt bordate cu
armdturi suficiente, ancorate adecvat

. Fortele seismice din planul planseului pot fi
transmise la elementele structurii verticale (grinzi
principale si  secundare) prin  intermediul
conectorilor in cazul planseelor din beton sau prin
platelajul metalic si/sau contravantuirile orizontale
in cazul planseelor metalice;

10

Punctaj total realizat

Punctaj total pentru ansamblul conditiilor

R. =

puncte

NOTA: 1. Daci conditiile concrete de investigare a constructiei nu permit stabilirea suficient
de detaliatd a conditiilor (iii) si (iv), nivelul de indeplinire a acestora se estimeazd pe baza
practicii din perioada realizarii cladirii, cu reducerea adecvata a punctajului. Functie de gradul
de incredere al datelor astfel stabilite, punctajul se reduce prin inmultirea cu factori cu valori

intre 0,50 si 1,0.
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C.3.2. Evaluarea starii de degradare a elementelor structurale

(1) Evaluarea starii de degradare a elementelor structurale se face pe baza criteriilor
date in tabelul C.3.

(2) Distributia punctajului din tabelul C.3 pe categorii de degradari este orientativa.
Expertul tehnic poate corecta aceasta distribugie atunci cand considera ca prin aceasta
se poate stabili o evaluare mai realista a efectelor diferitelor tipuri de degradari asupra
sigurantei structurale a constructiei examinate.

(3) Daca starea de degradare constatatd afecteaza semnificativ integritatea
elementelor structurale si a legaturilor dintre acestea, se va adapta modelul de calcul
incat acesta sa reprezinte cat mai fidel comportarea probabila a structurii.

Tabelul C.3 Starea de degradare a elementelor structurale

Criteriul Criteriul nu este indeplinit

Criteriu este Neindeplinire | Neindeplinire

indeplinit

moderata majora

(i) Degradari produse de actiunea | Punctaj maxim: 50 puncte

cutremurului

o Grinzi: deformatii in domeniul plastic, voalarea
peretilor sectiunii, fisuri si ruperi partiale

. Bare disipative (link-uri): deformatii plastice
severe, fisuri i ruperi partiale

« Stalpi: deformatii moderate, voalari ale talpilor,
incursiuni Tn domeniul plastic (la unii stalpi)

. Prindere grinda / bare disipative — stalp:
deformatii pronuntate, ruperi ale elementelor
prinderii cu diminuarea rezistentei capabile (fard a
fi afectate insd mijloacele de prindere care transmit
forta taietoare)

« Nodul de cadru: deformatii pronuntate, voalare,
fisuri si ruperi partiale ale sudurilor

« Prinderi de continuitate ale stalpilor si grinzilor:
incursiuni in domeniul plastic fard ruperi ale
elementelor de continuitate sau ale mijloacelor de
prindere

« Contravantuiri verticale: flambaj, deformatii
plastice, cedarea prinderilor

. Baza stélpilor: deformatii plastice ale placii de
baza, traverselor, deformatii plastice / ruperea
suruburilor de prindere in fundatii

40 21-39 0-20
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. Diafragme orizontale:

- metalice: deformatii pronuntate, flambajul unor
bare de contravantuire, ruperea mijloacelor de
prindere a barelor de contravantuirie si/sau
panourilor metalice de structura de rezistenta

- din beton armat: fisurarea sau ruperea planseelor,
distrugerea prinderii placii din beton armat de
structurd metalica (smulgerea din conectori /
ruperea conectorilor)

Punctaj total realizat

(if) Degradari produse de incarcarile verticale | Punctaj maxim: 20 puncte

« Fisuri si degradari in placile plangeelor

o Pierderea stabilitatii generale a stalpilor si
grinz”or 20 11 - 19 0 - 10

o Pierderea stabilitatii locale a elementelor
componente ale stilpilor si grinzilor

Punctaj total realizat

(iii) Degradari produse de incarcarea cu | Punctaj maxim: 10 puncte
deformatii (tasarea reazemelor, contractii,
actiunea temperaturii) 10 6-9 0-5
Punctaj total realizat
(iv) Degradari produse de o executie | Punctaj maxim: 10 puncte
defectuoasd  (dezaxdri ale stalpilor,
contravantuirilor, de‘fec‘Fe in  imbinari 10 6_-9 0-5
sudate, defecte in imbinari cu suruburi)
Punctaj total realizat
(v) Degradari produse de factori de mediu: | Punctaj maxim: 10 puncte
agenti corozivi chimici sau biologici etc.,
asupra:
- otelului (coroziune, exfolieri) 20 11-19 0-10
- elementelor imbinarilor
Punctaj total realizat
Punctaj total pentru ansamblul conditiilor Ro = puncte

NOTA 1. Tipurile de degradiri considerate in tabelul C.3 sunt numai cele produse de actiunea
seismicd. Dacd in urma examinarii structurii se constata ca aceasta prezinta degradari produse
de alte cauze, de exemplu, degradari de material produse de coroziune, de incendii sau
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C4.

degradari produse de incarcarea cu deplasdri, cum sunt cele din tasarea diferentiald a
reazemelor sau variatia de temperatura, efectul acestora asupra sigurantei structurale se ia in
considerare prin reducerea suplimentard a punctajului R2, functie de natura si efectul structural
al acestor degradari.

2. Punctajul atribuit fiecarui tip de conditii din tabelul C.3 este orientativ. Functie de situatia
concretd a fiecarei cladiri, expertul va putea face redistributii ale acestor punctaje intre
diferitele categorii de exigente, astfel Incat evaluarea structurii prin intermediul acestui
indicator sa fie cit mai semnificativd. De asemenea, distribuirea punctajului atribuit fiecareia
din cele cinci categorii de conditii, fiecareia din exigentele care le compun, va fi facuta de catre
expertul pe baza ponderii estimate a acestor exigente pentru constructia examinatd. De
exemplu, in cazul structurilor care nu au suferit in timpul exploatarii nici un eveniment seismic
care sa producd incursiuni in domeniul post-elastic Tn elementele structurale, valoarea
coeficientului Rz (de maxim 100 puncte) se estimeaza doar din criteriile (ii), (iii), (iv) si (V).

Evaluare cantitativa

C.4.1. Metodologia de nivel 1

C.4.1.1. Factori de comportare

(1) Valorile maxime ale factorilor de comportare q pentru aplicarea metodologiei de

nivel 1 sunt:
(a) cadre necontravantuite: q=2,0;
(b) cadre contravantuite cu diagonale in ,, X q=2,0;
(c) cadre contravantuite cu diagonale in ,,V”": q=1,0;
(d) cadre contravantuite excentric: q=2,0;
(e) cadre cu contravantuiri cu flambaj impiedicat: q=2,0.

(2) Valorile factorului q indicate la (1) sunt valori aproximative stabilite pentru
structuri care nu respectd decat partial regulile de alcatuire a constructiilor amplasate
n zone seismice.

(3) In cazul in care se dispune de date suficient de sigure privind detaliile de alcituire
si redundanta a cladirii si acestea permit considerarea unor valori g mai realiste,
valorile factorilor de comportare precizati anterior se pot majora cu maxim 30% fata
de valorile indicate.

C.4.1.2. Valori admisibile ale tensiunilor in cazul aplicarii metodologiei de nivel 1

(1) In conditiile aplicarii procedeelor de calcul simplificate descrise la 8.1.3.1,
valorile admisibile ale tensiunilor medii in sectiunile stilpilor si contravantuirilor
verticale se considera:

Vagm = 0,25 f, - pentru inimile stalpilor (C.1)

O,

om = 0,50 f, - pentru diagonalele contravantuirilor (intinse si comprimate) (C.2)

unde f, este valoarea limitei nominale de curgere a marcii otelului in care a fost

incadrat materialul pe baza incercarilor.

NOTA: 1. Valoarea limitei nominale de curgere f, corespunzatoare marcii otelului in care se
incadreaza materialul se obtine pe baza incercarilor si a surselor de informare existenta,
diminuata prin aplicarea factorului de incredere CF.
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C.4.2. Metodologia de nivel 2

C.4.2.1. Factori de comportare

(1) Valorile maxime ale factorului de comportare g pentru aplicarea metodologiei de
tip 2 sunt cele prevazute in tabelul C.4:

Tabelul C.4 Valori maxime ale factorului de comportare pentru aplicarea metodologiei
de tip 2:

Tipuri de structuri Inainte de | Dupa
P100/92% | P100/92*
Structuri parter
(a) cadre necontravantuite parter, cu rigle articulate: g=2,0 g=2,0
(b) cadre necontravantuite cu o singura deschidere, cu rigle q=2,0 g=2,5
incastrate:
(c) cadre necontravantuite cu o mai multe deschideri, cu rigle g=3,0 g=3,0
incastrate:
(d) cadre contravantuite cu diagonale in ,, X g=2,5 g=3,5
(e) cadre contravantuite cu diagonale in ,,V™: g=1,5 g=2,0
(f) cadre contravantuite excentric: g=1,5 g=3,0
(g) cadre cu contravantuiri cu flambaj impiedicat: - g=3,0
Structuri etajate
(a) cadre necontravantuite (cu rigle incastrate): g=3,0 g=3,5
(b) cadre contravantuite cu diagonale 1n ,,.X"": g=2,5 g=3,0
(c) cadre contravantuite cu diagonale in ,,V™: g=1,5 g=2,0
(d) cadre contravantuite excentric: g=2,0 g=3,0
(e) cadre cu contravantuiri cu flambaj impiedicat: - g=3,0
Structuri de tip pendul inversat: g=2,0 0=2,0

(2) Valorile maxime ale factorului g indicate la C.4 sunt valori aproximative stabilite
pentru structuri care nu respecta decat partial regulile de alcatuire a constructiilor
amplasate in zone seismice din codul P100-1 aflat in vigoare.

(3) In cazul in care se dispune de date suficient de sigure privind detaliile de alcatuire
si redundanta a cladirii, expertul are posibilitatea de marire a valorilor factorului de
comportare g conform prevederilor indicate la 6.7.(4) s1 6.7.(5).

C.4.2.2. Valori de calcul utilizate in cazul aplicirii metodologiei de nivel 2

(4) Valorile de proiectare a capacitatilor de rezistenta se calculeaza pe baza modelelor
mecanice specifice tipului de element, conform prevederilor capitolelor specifice
structurilor metalice din P100-1 si codurilor specifice structurilor metalice .

(5) Valorile de proiectare a capacitatilor de rezistenta pentru elemente se calculeaza
utilizand valorile de proiectare ale rezistentelor materialelor determinate conform 6.1

(8) 5i (9.
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C.4.2.3. Factorul de amplificare a deplasarilor

(1) Pentru verificarile deplasarilor laterale la starea limita ultima, factorul de
amplificare a deplasarilor ¢ se determina conform P100-1.

C.4.3. Metodologia de nivel 3

(1) In cazul constructiilor cu structurd metalica, metodologia de nivel 3 se va
aplica numai dupa ce acestea au fost evaluate prin metodologia de nivel 2 sau dupa ce
elementele structurii au fost verificate la stari limita ultime si de serviciu la solicitarile
obtinute dintr-un calcul static echivalent al structurii.

(2) Valoarea deplasarii laterale ultime capabile a structurii (dy) este limitata la
atingerea rotirilor si deformatiilor axiale maxime in elementele structurale precizate la
subcapitolul C.4.3.1.

C.4.3.1. Capacititi de deformare inelastici in elementele structurale in cazul
aplicarii metodologiei de nivel 3

Capacitatea de deformare inelasticd a elementelor structurale se calculeaza avand in
vedere natura solicitarii si sensibilitatea la pierderea stabilitatii locale a elementului
dupa cum urmeaza:

(1) Cadre necontravantuite

Rotirea inelasticd maxima, Oy, a grinzilor si stalpilor supusi la incovoiere, pe care se
poate conta la verificarile la ULS este exprimatd in functie de rotirea de la capatul
elementului (considerat cu axa nedeformatd) in cazul in care curgerea materialului a
cuprins intreaga sectiune, 6y.

Ed

Pentru grinzi si stalpi, pentru care <0,3, rotirea inelastica este:

p/,Rd
6, =8,0 6y pentru sectiuni clasa 1 (C.3)
6, =3,0 6y pentru sectiuni clasa 2 (C.49)
n care:
W, -f -/
__pt_y ©b in7i
0, =——— pentru grinzi (C.5)
6-E-I,
W, -f ¢ N Aps
0, =—2 Y °|]_ & pentru stalpi (C.6)
Y 6-E-I N
c p’,Rd
Wy, modulul de rezistenta plastic
fy limita de curgere nominald a otelului din element, determinata pe
baza valorii medii rezultata in urma incercarilor si a surselor de
informare existenta, corectata cu factorul de incredere CF
Lo, Le lungimea teoretica a grinzii, respectiv a stalpului
lo, lc momentul de inertie a sectiunii grinzii, respectiv a stalpului
NEed forta axiala din element
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Nprd =4 - fy/ymo  forta axiala capabild plasticd a elementului

YMO coeficient partial de siguranta pentru otel, conform P100-1

Rotirea inelastica maxima, 6y, a prinderilor grinda - stalp pe care se poate conta la
verificarile la ULS este:

Ou = 0,040 rad. (C.7)
(2) Cadre contravantuite centric

Deformatia inelastica maxima a diagonalei comprimate, Acy, pe care se poate conta la
verificarile la ULS este exprimata in functie de deformatia axiald a acesteia sub forta
de compresiune care produce flambajul, Ac, ca un multiplu al acestei deformatii:

Acu =6 Ac  pentru sectiuni clasa 1 (C.8)
Acu =2 Ac  pentru sectiuni clasa 2 (C.9)
n care:
A\ Y
A — _bRd C.10
e (C10)

Nord =x - A-fy/Vm1  forta capabila la flambaj a barei comprimate

fy are semnificatia de la (1)
l lungimea teoretica a diagonalei.
7M1 coeficient partial de sigurantd pentru otel, conform P100-1

Deformatia inelastica maxima a diagonalei intinse, 4, , pe care se poate conta la
verificarile la ULS este exprimata in functie de deformatia axiala a acesteia sub forta
de ntindere care produce curgerea, 4, ca un multiplu al acestei deformatii:

Ay =9 A pentru sectiuni clasa 1 si clasa 2 (C.11)

in care:
N g - ¥
A = t,Rd C.12
= (€.12)

Ntrd = A -fy/ mo forta capabila la Intindere a barei
fy are semnificatia de la (1)
! lungimea teoretica a barei.
"mo coeficient partial de sigurantd pentru otel, conform P100-1
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Deformatia inelastica a grinzilor sau stalpilor supusi la intindere, Ay , pe care se poate
conta la verificarile la ULS este exprimata in functie de deformatia axiald produsa de
forta de intindere, A, ca un multiplu al acestei deformatii:

Ay =5,0 A pentru sectiuni clasa 1 si clasa 2 (C.13)
n care:

A, = % (C.149)
Ntrd =4 - fy forta capabila la intindere a barei
fy are semnificatia de la (1)
l lungimea teoretica a barei.

NOTA: 1. Prevederile prezentului paragraf nu se aplica structurilor cu cadre contravantuite
excentric.

(3) Cadre contravantuite excentric

Rotirea inelastica maxima a barelor disipative, 0y , pe care se poate conta la verificarile
ULS este:

0y = 0,08 rad. pentru bare disipative scurte (C.15)
0u = 0,02 rad. pentru bare disipative lungi (C.16)
0,02 rad. < 6y < 0,08 rad. pentru bare disipative intermediare (se determind prin

interpolare liniara intre valorile de mai sus).

(4) In cazul structurilor existente din otel care respecti cerintele de conformare
(ansamblu, elemente, prinderi) si comportare (mecanism de cedare favorabil)
prevazute in P100-1 se pot adopta valori mai mari ale deplasarilor relative de nivel cu
pand la 1/R3 (R3 evaluat conform capitolului 8) in conditiile in care structura se
incadreaza in clasa de risc seismic II1.
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Anexa D Structuri din zidarie

D.1. Domeniu de aplicare

(1) Aceastda anexa cuprinde informatiile necesare pentru evaluarea scismicd a
cladirilor existente cu pereti structurali din zidarie.

(2) Prevederile se refera la cladirile cu pereti structurali din zidarie nearmata si din
zidarie confinatd, cu plansee fard rigiditate semnificativd in plan orizontal si cu
plansee rigide in plan orizontal.

D.2. Informatii specifice necesare pentru evaluarea sigurantei constructiilor
din zidarie
D.2.1. Date generale privind constructia
(1) Informatiile cu caracter general privind cladirile din zidarie se refera la:
(a) data (perioada) executiei;
(b) numarul de niveluri;
(c) forma si dimensiunile in plan;
(d) forma si dimensiunile in elevatie;
(e) tipul zidariei (nearmata, confinatd);
(F) natura elementelor pentru zidarie si modul de zidire (cu mortar, zidarie uscata);
(9) tipul si materialele planseelor;
(h) tipul si materialele acoperisului (sarpantei);
(i) natura terenului de fundare;
() tipul si materialele fundatiilor;
(k) tipul si materialele finisajelor si decoratiilor exterioare.
(2) Informatiile mentionate la (1) vor fi colectate din documentele disponibile si/sau
prin examinare vizuala.
D.2.2. Date privind starea fizica a constructiei

(1) Vor fi cercetate urmatoarcle aspecte legate de starea fizica, relevante pentru
evaluarea sigurantei la cutremur a cladirilor din zidarie:

(a) degradarea fizica a materialelor structurii:

- degradarea zidariilor prin: ascensiunea capilard a apei, efecte de inghetf -
dezghet, degradarea mortarului;

- degradarea plangeelor din lemn prin: putrezirea lemnului, crdpaturi in lemn,
prezenta microorganismelor si a ciupercilor;

- degradarea elementelor metalice prin: coroziunea tirantilor, ancorelor, grinzilor
de planseu;

- incendiu.
(b) afectarea structurii din cauze neseismice:
- cedarea terenului de fundare;
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- efectul impingerilor date de arce, bolti, cupole;

- deteriorarea planseelor din incdrcari verticale (ruperi locale, deformatii
excesive, vibratii).

(c) afectarea structurii din actiuni seismice:

- identificarea si descrierea starii de fisurare, prin clasificarea fisurilor pe baza
tipologiei specifice (separare, rotire, lunecare, iesire din plan) sau prin
identificarea deformatiilor aparente: iesire din plan vertical, umflare,
deformarea boltilor etc.

(2) Informatiile de la (1) se colecteaza prin examinare vizuala si se consemneaza sub
forma de desene, fotografii, texte, in releveul avariilor/degradarilor care face parte
integranta din raportul de evaluare.

D.2.3. Date privind geometria structurilor din zidarie

(1) Principalele date privind geometria structurilor din zidariei se refer la:
(a) pozitionarea in plan a peretilor structurali si dimensiunile acestora;
(b) continuitatea pe verticala a peretilor structurali;

(c) pozitionarea si dimensiunile in plan si in elevatie ale golurilor (usi, ferestre) si
ale zonelor de perete cu grosime redusa (nise);

(d) pozitionarea in plan si in elevatie a elementelor structurale din zidarie care
genereazd Impingeri (arce, bolti, cupole) cu indicarea tipologiei si a
principalelor dimensiuni (forma, grosime), precum si a elementelor care pot
prelua Impingerile (contraforti, tiranti);

(e) pozitionarea in plan si dimensiunile elementelor principale ale planseelor din
lemn sau metalice, grosimea placilor de beton; existenta planseelor partiale sau
cu goluri mari;

(f) pozitiile si dimensiunile elementelor de confinare (stilpisori si centuri), ale
buiandrugilor si ale tirantilor.

(2) Pentru toate nivelurile de cunoastere, datele specifice privind geometria
structurilor se vor obtine din documentele descrise la 4.3 cu urmatoarele precizari:

(a) Examinare vizuala: rezultatele examinarii vizuale vor fi prezentate sub forma
de piese desenate, pentru fiecare nivel al cladirii, in care se reprezinta: peretii
cu rezistentd semnificativa la fortd tdietoare (pozitionarea in plan, principalele
dimensiuni geometrice), elementele de zidarie care genereaza eforturi de
impingere (arce, bolfi, cupole), directiile de rezemare ale planseelor si
alcatuirea acestora (in zone semnificative, de exemplu in incédperile cu
deschideri mari);

Relevarea constructiei: releveul constructiei va confine desene cotate complet,
pentru fiecare nivel, In care se reprezinta: toate elementele din zidarie
(structurale, inclusiv elementele de confinare si nestructurale), elementele de
zidarie care genereaza eforturi de impingere (arce, bolti, cupole), inclusiv
descrierea tipologiei acestora (forma si grosime) si a umpluturilor peste acestea,
rezemadrile tuturor planseelor.
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D.24.

Detalii constructive specifice structurilor din zidarie

(1) Informatiile privind detaliile constructive specifice structurilor din zidarie sunt:

(@)
(b)

(©)
(d)

(€)
(f)

(h)

tipul si calitatea legaturilor intre pereti la colturi, ramificatii si intersectii;

tipul si calitatea legaturilor intre plansee si pereti; existenta sau lipsa centurilor
la nivelul planseului; existenta sau lipsa ancorelor si tirantilor;

tipul buiandrugilor;

alcatuirea elementelor structurale care genereaza impingeri si a elementelor
care pot prelua impingerile (contraforti, pilastri, tiranti);

existenta zonelor de zidarie slabite de nise, cosuri de fum, slituri etc.
detalii privind interventiile in timp asupra constructiei:

modificarea pozitiei sau dimensiunilor golurilor din peretii structurali; de
exemplu, modificarea deschiderii sau a inaltimii golurilor, desfiintarea totala
sau partiala a buiandrugilor sau arcelor etc.;

crearea de goluri noi;

desfiintarea de goluri: umpluturi din zidarie sau alte materiale cu sau fara
tesere;

spargerea sliturilor orizontale si verticale pentru instalatii.
alcatuirea elementelor structurale cu vulnerabilitate ridicata:

elemente majore de zidarie situate la ultimul nivel (pod sau mansarda),
ancorate sau neancorate: frontoane, timpane, calcane;

elemente minore de zidarie situate pe fatade (parapete, elemente decorative)
sau la nivelul acoperisului (atice, cosuri de fum si de ventilatie).

alcatuirea plangeelor:
materialele si identificarea esentelor (in cazul planseelor din lemn);

geometria planseului (orientarea elementelor principale de planseu, distantele
intre acestea);

dimensiunile elementelor principale;

detaliile constructive ale rezemarilor si prinderilor pe peretii structurali.
alcatuirea infrastructurii si fundatiilor:

existenta subsolului, suprafata ocupata, tipul subsolului (partial sau general);
materialele peretilor subsolului: piatra, zidarie, beton simplu, beton armat;

alcatuirea plangeului peste subsol: planseu drept (cu grinzi metalice si
boltisoare de caramida, cu grinzi si podina din lemn, din beton armat), bolti din
zidarie;

adancimea de fundare;

materialele din care sunt alcatuite fundatiile: piatra, zidarie, beton simplu,
beton armat, solutii mixte;
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)

existenta hidroizolatiilor.
conditiile de teren:

topografia amplasamentului: teren plan, in panta, teren inundabil,

eqe vy

contractii si umflari mari, lichefiabil), agresiv fata de materialele de constructie;
nivelul apei freatice;

existenta retelelor edilitare (apa sau canalizare) cu pierderi de apa.

(2) Informatiile de la (1) se obtin conform 4.2, cu urmétoarele precizari:

() Inspectie in teren limitata: va fi facuta numai prin examinare vizuala, de regula,

dupa desfacerea tencuielilor. Se cerceteaza, pentru cel putin 15% din numarul
peretilor, urmatoarele elemente:

caracteristicile zidariei la suprafata si in profunzime;
legaturile intre peretii care se intersecteaza;

alcatuirea generald a planseelor si prinderile acestora de pereti.

(b) Inspectii in teren extinse si cuprinzatoare: vor fi facute, de asemenea, prin

examinare vizuald pentru fiecare nivel al cladirii, si vor consta, cel putin, in:
desfacerea tencuielilor (pe suprafete suficient de mari, orientativ > 1,0 m?);
sondaje Tn zidarie pentru examinarea:

o caracteristicilor in profunzime ale zidariei;

o legaturilor intre pereti la intersectii;

o legaturilor intre pereti i plansee;
desfacerea tavanelor/pardoselilor pentru cercetarea alcatuirii planseelor;

decopertarea fundatiilor (in zonele semnificative, stabilite de expertul tehnic).

(c) Inspectia in teren extinsa se face pentru cel putin 30% din numarul peretilor,

D.2.5.

iar inspectia 1n teren cuprinzatoare se face pentru cel putin 50% din numarul
peretilor.

Proprietatile materialelor

(1) Calitatea zidariei se evalueaza in functie de:

(a) Tipologia si calitatea zidariei:

tipul si materialul elementelor pentru zidarie;

calitatea elementelor pentru zidarie: caramizi formate manual sau presate;
uscate sau arse (cu precizarea gradului de ardere);

gradul de afectare (din inghet-dezghet, ascensiunea apei capilare etc.);
tipul si calitatea mortarului: tipul liantului si agregatelor, raportul liant / agregat;
gradul de afectare (carbonatare, inghet-dezghet sau alte actiuni);

lungimile de suprapunere si regularitatea suprapunerii elementelor in randuri
succesive si a grosimii rosturilor verticale si orizontale;
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- legaturile (teserea) la intersectiile peretilor;

- umplerea rosturilor cu mortar: toate rosturile umplute, rosturile verticale
neumplute, gradul de umplere, compactitatea mortarului, zidarie fara mortar.

(b) Precizia executiei peretilor: verticalitate, planeitate.

(c) Rezultatele incercarilor nedistructive in-situ: incercari cu prese plate, incercari
sonice, endoscopie etc.

(d) Rezultatele analizelor chimice si ale incercarilor mecanice pe elemente pentru
zidarie si mortare extrase din lucrare.

(2) Incercarile specifice pentru determinarea caracteristicilor materialelor se fac
conform prevederilor de la 4.2 cu urmatoarele precizari:

(@) Incercari in-situ limitate: se fac prin examinarea vizuala a teserii zidariei si a
elementelor din care aceasta este alcatuitd. Este necesar sa se efectueze cel
putin un examen, pentru fiecare tip de zidarie din cladire si, in toate cazurile,
pentru fiecare nivel al cladirii; nu sunt cerute date experimentale.

(b) Incercari in-situ extinse: au ca scop obtinerea informatiilor cantitative, cu
caracter general, asupra rezistentelor zidariei. Pentru aceasta, se va efectua cel
putin o incercare din cele mentionate la punctul (d) de la aliniatul (1)la fiecare
nivel, pentru fiecare tip de material existent in structura (cu aceleasi elemente
si/sau mortare), in plus fatd de verificarile vizuale de la (a). Incercarile
nedistructive mentionate la punctul (c) de la aliniatul (1) sunt complementare
celor de la punctul (d) si nu le pot inlocui pe acestea.

(¢) Incerciri in-situ cuprinzitoare: au ca scop evaluarea mai exacti a rezistentelor
materialelor si/sau ale zidariei. Pentru a se obtine rezultate semnificative, se fac
cel putin trei incercari pentru fiecare tip de material existent in lucrare si pentru
fiecare nivel al cladirii.()

D.3. Evaluarea seismica

D.3.1. Generalitati

(1) Evaluarea seismica a cladirilor cu pereti structurali din zidarie se face prin
coroborarea rezultatelor obtinute prin doua categorii de procedee:

(a) evaluare calitativa;
(b) evaluare cantitativa.
(2) Procedeele de evaluare calitativa au doua niveluri de complexitate:
(a) evaluare calitativa preliminara;
(b) evaluare calitativa detaliata.

(3) Evaluarea cantitativa a sigurantei seismice a cladirilor din zidarie, in prezenta
incarcarilor verticale (permanente si utile), implica douad categorii de verificari:

(a) verificarea ansamblului structurii si a peretilor structurali pentru actiunea
seismica 1n planul peretilor;

(b) verificarea peretilor pentru actiunea seismica perpendiculara pe plan.

(4) Procedeele de evaluare prin calcul au doua niveluri de complexitate:
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() evaluare preliminara pe ansamblul cladirii, pentru actiunea seismica in planul
peretilor;

(b) evaluare detaliata, pentru actiunea seismicd in planul peretilor si normal pe
plan.

(5) Evaluarea detaliata prin calcul se poate realiza prin urmatoarele metode de calcul,
definite in P100-1:

(a) metoda fortelor seismice statice echivalente;
(b) metoda de calcul modal cu spectre de raspuns;
(c) metode de calcul static neliniar;
(d) metode de calcul dinamic neliniar.
Conditiile de utilizare a acestor metode de calcul sunt prevazute la D.3.4.1.

(6) Pentru fortele seismice in planul peretelui si perpendicular pe planul peretelui,
care actioneaza simultan asupra peretilor structurali si asupra panourilor de umplutura
la cadrele de beton armat sau metalice, verificarile de la (3) se refera la satisfacerea
cerintelor de stabilitate si de rezistenta.

D.3.2. Metodologii de evaluare pentru cliadiri din zidarie

(1) Metodologia de nivel 1 se aplica urmatoarelor categorii de cladiri cu pereti
structurali din zidarie:

(@) cladiri din zidarie confinata, cu regularitate in plan si in elevatie, cu plansee din
beton armat monolit, avand regim maxim de inaltime P+2E, in zone seismice
cu ag=0,20g, si P+4E, in zone seismice cu ag<0,15g;

(b) cladiri din zidarie nearmatd, cu regularitate in plan si in elevatie, cu plangee din
beton armat monolit, avand regim maxim de inaltime P+2E, in zone seismice
cu ag=0,15g si P+4E, in zone seismice cu ag=0,10g.

(2) Metodologia de nivel 1 consta in:
(@) evaluare calitativa preliminara;

(b) evaluare simplificatd prin calcul, pentru efectul de ansamblu al actiunii
seismice n planul peretilor;

(c) evaluare prin calcul pentru actiunea seismicd perpendiculara pe planul
peretilor *, daca evaluarea calitativa preliminara a identificat existenta peretilor
sau a altor elemente majore de zidarie (calcane, timpane, frontoane) care
prezintd risc de prabusire, partiald sau totala.

(3) Metodologia de nivel 2 se aplica:

(a) tuturor cladirilor cu pereti structurali din zidarie nearmata si zidarie confinata
cu plansee fara rigiditate semnificativa in plan orizontal, indiferent de zona
seismica si de regimul de 1naltime;

(b) cladirilor cu pereti structurali din zidarie nearmata si din zidarie confinata cu
plansee rigide in plan orizontal care indeplinesc conditiile de la D.3.4.1.7
pentru utilizarea metodelor de calcul liniar elastic dar care nu se incadreaza in
conditiile de la (1) pentru utilizarea metodologiei de nivel 1;
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(c) cladirilor care indeplinesc conditiile de la (1) pentru utilizarea metodologiei de
nivel 1, in conditiile Tn care se urmareste determinarea mai exacta a nivelului
de siguranta disponibil (se recomandda in cazul cladirilor din clasele de
importanta si de expunere la cutremur I si 11).

(4) Metodologia de nivel 2 consta in:
(a) evaluarea calitativa detaliata;

(b) evaluarea prin calcul metoda fortelor seismice statice echivalente sau metoda
de calcul modal cu spectre de raspuns, pentru efectele actiunii seismice in
planul peretilor;

(c) evaluarea prin calcul pentru actiunea seismicd perpendiculara pe planul
peretilor.

(5) Metodologia de nivel 2 nu poate fi aplicata pentru cladiri la care, in urma
colectarii datelor pentru evaluarea structurala, nivelul de cunoastere este KL1

(6) Metodologia de nivel 3 se aplica constructiilor care nu indeplinesc conditiile
pentru utilizarea metodologiei de nivel 2 si constructiilor importante pentru care se
doreste un grad mai ridicat de precizie a evaluarii.

(7) Metodologia de nivel 3 poate fi aplicata doar pentru cladiri la care, in urma
colectarii datelor pentru evaluarea structurald, nivelul de cunoastere este KL3.

(8) Metodologia de nivel 3 consta n:
() evaluare calitativa detaliata;

(b) evaluare prin calcul, prin metoda de calcul static neliniar, pentru actiunea
seismica n plan;

(c) evaluare prin calcul pentru actiunea seismica perpendiculara pe planul peretilor.

D.3.3. Evaluarea calitativa

D.3.3.1. Evaluarea calitativa preliminara
(1) Evaluarea calitativa preliminara se face tinand seama de:
(a) caracteristicile generale ale cladirii;
(b) starea generala de afectare din cauza cutremurului sau a altor actiuni.
(2) Caracteristicile generale considerate pentru evaluarea calitativa preliminara sunt:
(@) regimul de inaltime;
(b) rigiditatea planseelor Tn plan orizontal;
(c) regularitatea geometrica si structurala.

(3) Pe baza caracteristicilor generale se stabileste valoarea indicatorului R1 conform
prevederilor din tabelul D.1a si D.1b.

(4) Pentru evaluarea calitativa preliminara, stareca generala de avariere a cladirii se

noteazd in functie de tipul si de gravitatea avariilor conform prevederilor din tabelul
D.2.
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Tabelul D.1a Valorile indicatorului Ry pentru zidaria nearmata

Conditii de regularitate

Rigiditate Regim de i
plansee indltime Cu regularitate Tn Fara regularitate in | Fara regularitate in plan
plan si in elevatie plan sau in elevatie si in elevatie
o <P+2E 100 85 70
Rigide

> P+2E 85 70 60

Fara rigiditate <P+2E 7 55 40

semnificativa > P+2E 55 40 20

Tabelul D.1b Valorile indicatorului R pentru zidaria confinata

Conditii de regularitate

Rigiditate Regim _
plansee inaltime Cu regularitate n Fara regularitate in | Fara regularitate in plan
plan si in elevatie plan sau in elevatie si in elevatie
o <P+2E 100 100 85
Rigide

> P+2E 90 85 75

Fara rigiditate <P+2E 85 70 60

semnificativa > P+2E 70 55 35

Tabelul D.2 Calculul indicatorului Rz pentru evaluare calitativa preliminara

Tipul avariilor

Elemente verticale (Ay)

Elemente orizontale (An)

Nesemnificative 70 30
Moderate 60 20
Grave 45 15
Foarte grave 25 10

Nota: Elementele orizontale includ: plansee, bolti, cupole, sarpante.

(5) Indicatorul Rz se determina cu relatia:

R, = A, +A

(D.1)

(6) Avariile caracteristice in peretii din zidarie, care Se iau in considerare pentru
evaluarea calitativd preliminard sunt urmatoarele:

() Fisuri verticale in parapete, buiandrugi si arce;

(b) Fisuri inclinate in parapete, buiandrugi si arce;

(c) Fisuri inclinate in spaleti;

(d) Zdrobirea zidariei provocatd de concentrarea locala

compresiune, eventual cu expulzarea materialului;

(e) Fisuri orizontale la extremitatile spaletilor;

(f) Awvarii la intersectiile peretilor, cu tendinta de desprindere;
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(9) Fisuri sau crapaturi verticale la legaturile dintre peretii perpendiculari;

(h) Expulzarea locala a zidariei din elementele orizontale pe care reazema
planseele.

(7) Caracterizarea orientativa a severitatii avariilor elementelor structurale verticale,
definite la (6) pentru utilizare in tabelul D.2, este urmatoarea:

(a) Avarii nesemnificative
- pereti structurali:

o fisuri orizontale foarte subtiri in rosturile de la baza;

o posibile fisuri diagonale si desprinderi minore la baza.
- spaleti intre goluri:

o fisuri foarte subtiri sau mortar sfaramat in rosturile orizontale de la
extremitati;

o fisuri cu traseu discontinuu, foarte subfiri sau mortar sfaramat in
rosturile orizontale si verticale (fara deplasari);

o fisuri diagonale subtiri in caramizi In < 5% din asize.
(b) Avarii moderate
- pereti structurali:

o fisuri orizontale sau mortar desprins la baza si in apropierea acesteia cu
deplasari (< 5+6 mm) n planul de fisurare;

o posibile fisuri Inclinate care pornesc de la baza si se extind pe cateva
randuri de caramida;
o posibile fisuri inclinate Tn zonele superioare (inclusiv prin caramizi);
- spaleti intre goluri

o fisuri foarte subtiri sau mortar sfaramat in rosturile orizontale de la
extremitati si, uneori, si in alte rosturi apropiate de extremitai;

o fisuri orizontale si sfardmarea mortarului cu deplasarea in plan in
lungul fisurii si deschiderea rosturilor verticale (< 5+6 mm); rupere in
scard cu <5% din asize cu crapaturi in cardmizi;

o fisuri diagonale (<5+6mm), cele mai multe prin caramizi care ajung la
colturi sau in apropierea acestora; la extremitati nu Se produce
zdrobirea zidariei.

(c) Avarii grave
- pereti structurali:

o fisuri in rostul orizontal, la baza, < 10+12 mm;

o fisuri inclinate extinse pe mai multe asize;

o posibile fisuri inclinate cu deschideri < 10+12 mm in partea superioara;
- spaleti intre goluri:

o fisuri subtiri sau mortar sfardmat in rosturile orizontale de la extremitati;
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fisuri subftiri sau mortar sfaramat si in alte rosturi orizontale apropiate
de extremitati;

iesirea din plan sau deplasari in plan;

caramizi zdrobite la colfuri;

fisuri orizontale si sfaramarea mortarului cu deplasarea Tn plan in

lungul fisurii si deschiderea rosturilor verticale (< 10+12mm); rupere in
scard cu >5% din asize cu crapaturi in cardmizi;

fisuri diagonale (>6mm), majoritatea prin caramizi; cateva zone
zdrobite la colturi si/sau deplasari mici in lungul sau perpendicular pe
planul de fisurare.

Structura este consideratd cu avarii grave dacd este indeplinitd una din
urmatoarele conditii:

capacitatea de rezistentd insumata a peretilor cu avarii grave reprezinta
mai mult de 20+25% din capacitatea de rezistenta totald a structurii pe
una dintre directiile principale de la un etaj.

numarul spaletilor cu avarii grave reprezintd mai mult de 20+25% din
numarul total al spaletilor pe una dintre directiile principale de la un
etaj.

(d) Avarii foarte grave:

- pereti structurali:

o

o

o

o

degradari care indica un risc de prabusire sub incarcari verticale;

deplasari in scara importante, unele caramizi au lunecat de pe cele pe
care erau zidite;

sectiunea de la baza peretelui a inceput sa se dezintegreze la extremitati;

deplasari laterale mari (in unele zone de margine zidéria a Inceput sa
cada).

- spaleti intre goluri:

O

o

@)
@)

Structura

degradari care indica un risc de prabusire sub incarcari verticale;
deplasari semnificative in plan si/sau perpendicular pe plan;

zdrobirea extinsa a caramizilor la colturi;

deplasari n scard mari (unele caramizi au cazut de pe cele inferioare);
ruperea verticald a cardmizilor in majoritatea asizelor;

deplasari laterale mari, in zonele de margine zidéria a inceput sa cada;
deplasari si rotiri importante in lungul planurilor de fisurare.

este considerata cu avarii foarte grave daca este indeplinita una din

urmatoarele conditii:

- cCapacitatea de rezistentd insumatd a peretilor cu avarii foarte grave
reprezintd mai mult de 10+15% din capacitatea de rezistentd totald a
structurii pe una dintre directiile principale de la un etaj;
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- numarul spaletilor cu avarii foarte grave reprezinta mai mult de 10+15%
din numarul total al spaletilor pe una dintre directiile principale de la un
etaj.

(8) La cladirile cu avarii foarte grave, care necesita interventii imediate pentru
punerea in sigurantd provizorie a cladirii §i interzicerea accesului tuturor persoanelor,
evaluarea preliminard nu mai este necesara si se trece direct la evaluarea calitativa
detaliata.

(9) Caracterizarea orientativa a severitatii tipurilor de avarii prezentate in tabelul D.2,
pentru elementele structurale orizontale, este urmatoarea:

(a)

Avarii la plansee cu grinzi din lemn:
Avarii nesemnificative: fisuri izolate in tavan, paralele cu grinzile;

Avarii moderate: fisuri numeroase in tavan, paralele cu grinzile, insotite de
fisuri transversale izolate;

Avarii grave: separarea de perete la reazeme pentru un numar mic de grinzi;

Avarii foarte grave: separarea majoritatii grinzilor principale de pereti la
reazeme. deplasarea laterald urmata de caderea unor grinzi de pe reazeme.

(b) Avarii la plansee cu grinzi metalice si boltisoare de caramida:

(©)

Avarii nesemnificative: fisuri izolate in boltisoare, paralele cu grinzile;

Avarii moderate: fisuri numeroase in boltisoare, paralele cu grinzile, insotite de
fisuri transversale izolate;

Avarii grave: fisuri cu deschidere peste 1 mm 1in boltisoare, paralele cu grinzile
si insotite de multe fisuri transversale;

Avarii foarte grave: separarea partiala a grinzilor de zidaria boltisoarelor,
zdrobirea zidariei elementelor verticale in zonele de reazem ale grinzilor
metalice, caderea boltisoarelor.

Awvarii la bolti si cupole:

Avarii nesemnificative: fisuri vizibile, cu deschidere pana la 1 mm, la bolti sau
cupole cu tiranti,

Avarii moderate: fisuri vizibile, cu deschidere pana la 1 mm, la bolti sau
cupole fara tiranti,

Avarii grave: fisuri cu deschidere peste 1 mm, la cheie si la reazemele pe
elementele verticale, la bolti sau cupole cu tiranti;

Avarii foarte grave: fisuri cu deschidere peste 1 mm, la cheie si la reazemele pe
elementele verticale la bolti sau cupole fara tiranti, fisuri cu deschideri mai
mari ale elementelor verticale, la bazia si la reazemul boltii, eventual cu
zdrobirea zonei comprimate, deformatii remanente importante (“‘coborarea”
boltilor) sau deplasarea laterala a reazemelor.

D.3.3.2. Evaluare calitativa detaliata

(1) Evaluarea calitativa detaliata se face tinand seama de:
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(@)

principiile de alcatuire constructiva favorabila care, conform experientei
cutremurelor trecute, au influentat favorabil comportarea seismica a cladirilor
din zidarie;

(b) amploarea fenomenului de deteriorare din cauza cutremurului si/sau a altor

actiuni.

(2) Aprecierea calitativa detaliata se face prin notare in raport cu urmatoarele criterii:

(a)

Calitatea sistemului structural:

criterii de apreciere: eficienta conlucrarii spatiale a elementelor structurii care
depinde de natura si calitatea legaturilor intre peretii de pe directiile ortogonale
si a legaturilor intre pereti si plansee; existenta ariilor de zidarie suficiente si
aproximativ egale pe cele doua directii;

criteriul orientativ pentru punctajul maxim: prevederile CR 6 si P100-1.

(b) Calitatea zidariei:

(©

criterii de apreciere: calitatea elementelor, omogenitatea teserii, regularitatea
rosturilor, gradul de umplere cu mortar, existenta unor zone slabite de slifuri
sau nise, etc;

criteriul orientativ pentru punctajul maxim: calitatea materialelor si a executiei
conform reglementarilor in vigoare.

Tipul planseelor:

criterii de apreciere: rigiditatea planseelor in plan orizontal si eficienta
legaturilor cu peretii (capacitatea de a asigura compatibilitatea deformatiilor
peretilor structurali si de a Tmpiedica rasturnarea peretilor pentru forte seismice
perpendiculare pe plan);

criteriul orientativ pentru punctajul maxim: plansee din beton armat monolit la
toate nivelurile, fara goluri care le slabesc semnificativ rezistenta si rigiditatea
n plan orizontal.

(d) Configuratia in plan:

(€)

(f)

criterii de apreciere: compactitatea si simetria geometrica si structurala in plan,
exprimate prin raportul intre lungimile laturilor §i prin dimensiunile
retragerilor in plan, existenta sau absenta bowindow-urilor.

criteriul orientativ pentru punctajul maxim: prevederile P 100-1.
Configuratia in elevatie:

criterii de apreciere: uniformitatea geometricd si structurald in elevatie
exprimate prin absenta / existenta retragerilor etajelor succesive, existenta unor
proeminente la ultimul nivel, discontinutati create de sporirea ariei golurilor
din pereti la parter /la un nivel intermediar;

criteriul orientativ pentru punctajul maxim: prevederile P 100-1
Distante intre pereti:

criterii de apreciere: distantele intre peretii structurali, pe fiecare dintre
directiile principale ale cladirii;
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criteriul orientativ pentru punctajul maxim: sistem structural cu pereti desi
(fagure) definit conform CR 6.

(9) Elemente care dau impingeri laterale:

criterii de apreciere: existenta arcelor, boltilor, cupolelor, sarpantelor, cu/fara
elemente care preiau/limiteaza efectele impingerilor;

criteriul orientativ pentru punctajul maxim: lipsa elementelor structurale care
dau impingeri (bolti, sarpante etc.).

(h) Tipul terenului de fundare si al fundatiilor:

(i)

1)

criterii de apreciere: natura terenului de fundare (normal sau dificil),
capacitatea fundatiilor de a prelua si transmite la teren Incarcarile verticale,
eforturile provenite din tasari diferentiale si din actiunea cutremurului;

criteriul orientativ pentru punctajul maxim: teren normal de fundare, fundatii
continue din beton armat.

Interactiuni posibile cu cladirile adiacente:

criterii de apreciere: existenta/absenta riscului de ciocnire cu cladirile alaturate
(cladire izolata, cladire cu vecinatati pe 1, 2, 3 laturi), inaltimile cladirilor
vecine, existenta riscului de cadere a unor componente ale cladirilor vecine;

criteriul orientativ pentru punctajul maxim: cladire izolata.
Elemente nestructurale:

criterii de apreciere: existenta unor elemente de zidarie majore (calcane,
frontoane, timpane), placaje grele, alte elemente decorative importante care
prezinta risc de prabusire;

criteriul orientativ pentru punctajul maxim: lipsa acestor elemente sau
asigurarea stabilitatii lor conform prevederilor din P 100-1.

Notarea se va face prin apreciere, cu urmatorul punctaj:

criteriul este indeplinit 10 (punctaj maxim)
neindeplinire minora 8+10

neindeplinire moderata 4+8

neindeplinire majora 0+4

Punctajul maxim total este 10 x 10 = 100 puncte.

Valoarea efectiva a punctajului intre limitele mentionate, pentru fiecare criteriu, se
stabileste de expertul tehnic in functie de particularitatile cladirii respective.

(3) Rezultatul analizei calitative detaliate in raport cu criteriile de alcatuire se
cuantifica prin indicatorul

Rl :Z P (D-Z)

unde pi sunt punctele acordate fiecarui criteriu.

(4) In functie de amploarea si distributia nivelului de avariere pe intrega constructie,
punctajul detaliat pentru diferitele categorii de avarii se va lua din tabelul D.3

89



Tabelul D.3 Calculul indicatorului Rz pentru evaluare calitativa detaliata

Elemente verticale (Ay,) | Elemente orizontale (An)
Categoria avariilor Suprafata afectata Suprafata afectata
<13 | 1/3+2/3 | >2/3 | <1/3 | 1/3+2/3 | >2/3
Nesemnificative 70 70 70 30 30 30
Moderate 65 60 50 25 20 15
Grave 50 45 35 20 15 10
Foarte grave 30 25 15 15 10 5

Nota: Elementele orizontale includ: plansee, bolti, cupole, sarpante.

(5) Indicatorul R2 pentru evaluarea calitativa detaliata se calculeaza cu relatia (D.1)

D.3.4. Evaluarea cantitativa
D.3.4.1. Evaluarea seismica pentru efectele actiunii in planul peretelui

D.3.4.1.1. Reprezentarea actiunii seimice - metodologiile de nivel 1 si 2

(1) Pentru calculul structurii utilizand metoda fortelor seismice statice echivalente sau
metoda de calcul modal cu spectre de raspuns, valorile maxime ale factorilor de
comportare, g, sunt:

(@) structuri din zidarie simpla (nearmata): q=1,5;
(b) structuri din zidarie confinata: q=2,0;

(2) Tn aplicarea metodologiei de nivel 2, pentru clidiri cu pereti din zidarie confinata,
cu plansee rigide in plan orizontal, care indeplinesc conditiile de regularitate in plan si
in elevatie din P 100-1, valoarea factorului maxim de comportare q stabilita conform
(1) se corecteaza cu factorii de suprarezistentd ow/ou Stabiliti conform P 100-1.

(3) Spectrul de raspuns elastic se corecteaza prin inmultire cu coeficientul 7=0,88,
determinat admitand ca fractiunea din amortizarea critica este 8%, conform P 100-1.

(4) Valorile factorului q indicate la (1) sunt valori aproximative stabilite pentru
structuri care nu respectd decat partial regulile de alcatuire a cladirilor amplasate n
zone seismice.

(5) Metoda fortelor seismice statice echivalente poate fi utilizatd daca sunt respectate
cumulativ urmatoarele conditii:

(a) cladirea satisface conditiile de regularitate in plan si in elevatie, conform P
100-1;

(b) planseele au aceeasi cota superioara pe intregul nivel - pot fi acceptate decalari
ale fetei superioare a planseului mai mici decat indl{imea centurilor (15+20cm);

(c) planseele au suficienta rigiditate in plan orizontal si sunt suficient de bine
legate de peretii perimetrali pentru a se putea accepta cd este asiguratd
distributia fortelor de inertie prin compatibilizarea deformatiilor laterale (cazul
planseelor din beton armat sau din lemn/metal cu suprabetonare > 50 mm si cu
conectori);
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Nota: plinurile orizontale din zidarie (situate sub sau peste goluri de usi ferestre) pot fi
introduse in modelul de calcul numai dacd sunt executate din elemente tesute cu zidaria
alaturata sau sunt prevazute cu ancore/armaturi de legatura cu aceasta.

(6) Metoda de calcul modal cu spectre de raspuns poate fi utilizatd dacd sunt
indeplinite conditiile prevazute la (5) sau in urmatoarele situatii suplimentare:

(a) cladiri fara regularitate in elevatie;

(b) cladiri la care montantii peretilor cu goluri sunt legati la nivelul planseelor cu
elemente fara rigiditate la incovoiere.

D.3.4.1.2. Distributia fortelor seismice orizontale

(1) Pentru calculul la actiunea seismica in planul peretilor, distributia fortei taictoare
de baza pentru ansamblul cladirii (Fb), intre peretii structurali, se face astfel:

(a) Tn cazul planseelor cu rigiditate nesemnificativa in plan orizontal: proportional
cu masa totald aferentd fiecarui perete structural orientat cu axa majora
(lungimea) pe directia fortei seismice (directia de calcul).

(b) In cazul planseelor rigide in plan orizontal: proportional cu rigiditatea la
deplasari laterale a fiecarui perete, tindnd seama si de efectele de rasucire de
ansamblu produse de excentricitatea structurald sau de excentricitatea
accidentala definitd in P 100-1. Rigiditatea la deplasari laterale se calculeaza
considerand deformatiile din incovoiere si din forfecare pentru sectiunea de
zidarie fisuratad (in lipsa unor date mai exacte, se foloseste !4 din rigiditatea
sectiunii nefisurate).

(2) Distributia fortei tdietoare de baza in elevatie, la nivelul fiecarui planseu, se face
conform P 100-1.

(3) Tipul de model de calcul pentru peretii cu goluri depinde de rezistenta si de
rigiditatea la incovoiere a plinurilor orizontale de zidarie sau a elementelor de beton
armat de la nivelul planseelor, astfel:

(@) Plinuri de zidarie sau elemente de beton armat (grinzi de cuplare) cu rezistenta
si rigiditate semnificativa la incovoiere: model de tip cadru;

(b) Plinuri de zidarie sau elemente de beton armat (grinzi de cuplare) cu rezistenta
si rigiditate nesemnificativa la incovoiere: model de tip console legate la
nivelul fiecarui planseu cu bare articulate la capete;

(c) Plinuri de zidarie fara centuri din beton armat: model de tip console
independente.

Nota: Pentru unele cladiri importante pot fi utilizate si alte metode de calcul mai exacte dar
mai laborioase: calcul cu elemente finite, calcul cu macroelemente etc. Utilizarea acestor
metode implica existenta unor date certe privitoare la caracteristicile de rezistentd si de
deformabilitate ale zidariei.

D.3.4.1.3 Rezistenta zidariei pentru actiunea seismica in planul peretilor

(1) Valoarea de proiectare a rezistentei la compresiune pentru peretii solicitati la
incovoiere cu fortd axiald (fg) se considera egala cu rezistenta medie de rupere la
compresiune a zidariei (fm) impartita la factorul de incredere.
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(2) In lipsa unor date obtinute prin incerciri la lucrarea respectiva, rezistenta medie la
compresiune a zidariei se poate considera fn=1,3fk, unde fx este rezistenta caracteristica
la compresiune a zidariei stabilita conform CR 6;

(3) Rezistenta medie de rupere la forfecare in rost orizontal (fum) se obtine din
rezistenta caracteristica la forfecare (fu) cu relatia:

fvm = 133ka

n care
ka = kao +0.70,

unde valorile fuko si 64 au semnificatiile din codul CR 6

(4) Pentru zidariile vechi cu caramizi pline si cu mortar de var, fi, se calculeaza cu

relatia de mai sus, 1n care rezistenta unitara caracteristica initiala la forfecare a zidariei
se ia:

N

mm

f o =0.045

2

(5) Pentru rupere in scara sub efectul eforturilor principale de intindere (fiq):

_ 0041,

f. =
td yuCF

(D.3)

unde fm este rezistenta medie de rupere la compresiune a zidariei stabilitd ca mai sus.

(6) Valoarea de proiectare a rezistentei pentru peretii solicitati la forta taietoare (fua),
pentru ruperea prin lunecare 1n rost orizontal se determind cu relatia:

f

f = vm
vd }/MCF (D4)

unde fvm este rezistenta medie de rupere la forfecare in rost orizontal iar mv Se ia
conform (7).

(7) Pentru evaluarea seismica a cladirilor existente coeficientul partial de sigurantad
pentru zidarie se ia egal cu:

(@ m = 3,0 pentru zidariile vechi cu caramizi realizate manual si mortar de var
(orientativ, anterior anului 1900);

(b) m1= 2,75 pentru zidariile vechi cu caramizi presate si mortar de var-ciment /
ciment-var (orientativ, intre anii 1900+1950);

(c) m= 2,5 pentru zidariile recente (orientativ, dupa anul 1950).
(8) In cazul zidariei confinate sau armate in rosturi, pentru calculul capacitatii de
rezistenta se folosesc valorile medii ale rezistentelor betonului si otelului
D.3.4.1.4 Capacitatea de rezistenta a peretilor structurali pentru forte in plan

(1) Valoarea de proiectare a fortei taietoare asociata cedarii prin compresiune
excentrica a unui perete de zidarie nearmata solicitat de forta axiald de proiectare Ng se
calculeaza cu relatia:
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N
Vfl= d

(1-115v,) (D.5)

p=-p

unde

H
A, = I—p factorul de forma al peretelui de zidarie

w

Hp indltimea peretelui,

lw lungimea peretelui;
Cp coeficient care depinde de conditiile de fixare la extremitati ale
peretelui:

Cp = 2,0 pentru perete consolad (montant);

Cp = 1,0 pentru perete dublu Tncastrat la extremitati (spalet);

N . : . 5 o
o, =—2 efortul unitar mediu de compresiune corespunzator fortei axiale de
w

proiectare Ng

t grosimea peretelui
o,
vy =2
fd
fa valoarea de proiectare a rezistentei la compresiune a zidariei.

(2) Valoarea de proiectare a fortei tiietoare de rupere prin lunecare in rostul orizontal
se calculeaza cu formula:

1.33 I,
VfZl :ﬁ[fwol—:‘Fo.?O'djﬂc (D6)
unde
I lungimea zonei comprimate a sectiunii care tine seama de efectul
alternant al fortei seismice, determinata cu relatia:
l. =15, - 3ﬂ
N

d
Ma momentul Tncovoietor de proiectare;
N forta axiald de proiectare
lad lungimea pe care aderenta este activa, calculata cu relatia:
l,=21.—-1,
Daca lag <0 valoarea de proiectare a fortei taietoare de rupere se calculeaza cu
relatia
N,
CFyy

V,,, =0.93
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(3) Valoarea de proiectare a fortei tdietoare de rupere prin fisurare diagonala se
calculeaza cu formula:

Vi = “be“’ 1+?—t: (D.7)
unde
b coeficient cu valori 1,0<b=4,<1,5;
fra rezistenta de proiectare a zidariei la eforturi principale de intindere

(4) Valoarea de proiectare a capacitatii de rezistenta la forta tdietoare a peretelui de
zidarie nearmata se calculeaza cu ecuatia:

Vi, =min(Vy,,Vs,,) (D.8)

(5) Rezistenta unui perete din zidarie nearmata este egala cu forta taietoare asociata
rezistentei la compresiune excentrica daca valoarea fortei taietoare Vs €Ste mai mica
decat valoarea fortei taietoare Vr.

(6) Peretii care satisfac conditia de la (5) sunt clasificati ca pereti cu comportare
ductila (pereti ductili)

(7) Rezistenta unui perete din zidarie nearmatd este egald cu rezistenta la forta
taietoare daca valoarea fortei taietoare Vi este mai mica decat valoarea fortei taietoare
Vi

(8) Peretii care satisfac conditia de la (7) sunt clasificati ca pereti cu comportare
neductila.

(9) In cazul peretilor din zidirie confinata, pentru calculul fortelor taietoare Vi1 si V2
se va tine seama de aportul elementelor de confinare.

D.3.4.1.5 Verificarea preliminara prin calcul a capacititii de rezistenta pentru
ansamblul clidirii (metodologia de nivel 1)

(1) Tn cadrul metodologiei de nivel 1, evaluarea preliminard prin calcul consti in
determinarea capacitatii de rezistentd la forta tdietoare a cladirii pe baza unor ipoteze
simplificatoare si compararea acesteia cu forta taietoare de baza.

(2) Ipotezele pentru evaluarea simplificata a eforturilor unitare de compresiune si de
forfecare 1n peretii structurali sunt urmatoarele:

(@) legaturile intre peretii de pe cele doua directii si intre pereti si plansee asigura
conlucrarea acestora pentru preluarea Incdrcarilor verticale si seismice;

(b) planseele constituie diafragme rigide in plan orizontal - ultimul planseu poate
fi din lemn daca sunt respectate conditiile din P100-1,;

(c) cladirea are regularitate in plan si in elevatie;

(d) distributia peretilor, inclusiv a golurilor, este identica la toate nivelurile (peretii
sunt continui pana la fundatii);

(e) ruperea peretilor se produce din forta taietoare, prin fisurare diagonala din
eforturi principale de ntindere (mecanismul de rupere in scara).

Nota: Tn cele mai multe cazuri, aceste ipoteze simplificatoare nu sunt satisficute de cladirile
proiectate inainte de aparifia reglementarilor tehnice specifice cladirilor din zidarie.
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(3) n ipotezele de la (2) efortul unitar de compresiune in peretii structurali se
calculeaza cu relatia:

r]nivqetaj A%taj
O0= A LA (D.9)
At A,
unde
Nniv ~ numarul de niveluri al cladirii peste sectiunea de incastrare;

Qetaj  Incarcarea totald verticald pe etaj, considerata uniform distribuita pe
suprafata plangeului

Aetyj  aria etajului, inclusiv balcoane si bowindowuri

Ax si Ay ariile totale ale peretilor care au axa majora pe cele doua directii
principale ale cladirii.

(4) Incarcarea echivalenta Qetaj se calculeaza cu relatia:

Vi Azx + Az etaj
qetaj = qzid,etaj + qplanseu = d( Ae Yh u + qplanseu (DlO)
taj

unde yig (greutatea volumici a zidiriei) si Opungen (incircarea pe m? de planseu) se
considera in functie de alcatuirea zidariei si a planseelor cladirii. Pentru zidaria cu
caramizi pline din argild arsd se poate considera suficient de precis valoarea yid=20
kN/m? (inclusiv tencuiala). Valoarea Qpinse. include, in afara incircirilor permanente,
si fractiunea cvasi permanenta din incarcarea variabila (de exploatare) conform CR 0.

(5) Forta taietoare capabila pentru ansamblul cladirii (Fbcap) se calculeazd pentru
directia in care aria de zidarie este minima Azmin=min (Az,Az) cu relatia:

2
I:b,cap = Az,m'nTk 1+_ﬁ (Dll)
" 37

1k valoarea de referintd (forfetard) a rezistentei la forfecare a zidariei care se
poate considera, pentru zidaria cu elemente din argila arsa, in lipsa unor date
mai precise:

unde

7 = 0,06 N/mm? pentru zidarie cu mortar de var;

% = 0,12 N/mm? pentru zidirie cu mortar de ciment.

Nota: Valoarea tk se referd la peretii neavariati; in cazul peretilor avariati, expertul tehnic va
aprecia nivelul de reducere care se impune. Orientativ, pentru zidariile cu avarii moderate
valoarea tk se reduce cu 25+-30% iar in cazul avariilor grave cu 50+60%.

Pentru mortarele var-ciment sau ciment-var se recomanda interpolarea liniara intre valorile de
mai sus in functie de raportul intre cei doi lianti (ciment/var).

(6) Indicatorul Rz care exprima capacitatea de rezistentd a cladirii se determina cu
relatia:

R, = - (D.12)

unde Fy, este forta taietoare de baza.
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D.3.4.1.6 Verificarea capacitatii de rezistenta pentru clidiri cu plansee fira
rigiditate semnificativa in plan orizontal (metodologia de nivel 2)

(1) Capacitatea de rezistentd se calculeaza separat, pe ambele directii principale,
pentru fiecare dintre peretii orientai cu axa majora in directia de actiune a fortei
seismice.

(2) Pentru fiecare perete (i) se determina, la fiecare nivel (j):
() suprafata aferenta de planseu;

(b) greutatea de nivel (Gijj) egald cu greutatea proprie a peretelui (cate o jumatate
din greutatea peretelui inferior si, respectiv, superior) plus greutatea planseului
aferent.

(3) In sectiunea de la baza peretelui se determina pentru fiecare perete:
(a) forta axiala (Goi) prin insumarea greutatilor de nivel aferente (Gij);

Gu _ 2.5y

A, A

zi zi

(b) efortul unitar de compresiune centrica o, =

unde A;i este aria sectiunii de zidarie la baza peretelui.

(4) Pentru fiecare perete se determina modul probabil de rupere Vig (pentru rupere
ductild) sau V¢ (pentru rupere fragild) si forta tiietoare capabild minima.

(5) Se determina forta taictoare de baza pentru cladire (Fp).
(6) Forta taictoare de baza (Fup,) pentru fiecare perete se determina prin distribuirea

fortei Fp proportional cu greutatea Goj aferenta peretelui respectiv.

Fb,i = S Fy
2Gy,

(D.13)

unde 2Goi este greutatea totald a cladirii.

Pentru peretii fragili ai cladirilor din zidarie confinata la care forta Fp s-a calculat cu
factorul de comportare g, valoarea Fy,, calculata cu relatia (D.13) se multiplica cu
raportul g/1,5.

(7) Indicatorul Rs;i se calculeaza, pentru fiecare perete si pentru fiecare directie, cu
relatia:

R _Vcap,i
3 = F.. (D.14)
unde Vcap,i este forta taietoare capabila a peretelui "i" (exprimata, dupa caz, prin

valoarea cea mai mica dintre Vig si V).

(8) Indicatorul Rz pentru ansamblul cladirii, pe fiecare directie, se calculeaza cu

relatia:
vad + vaf
R, = id K (D.15)
Z Foi
unde
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ZVfd suma capacitatilor de rezistenta ale peretilor cu rupere ductila (j pereti)
jd

ZVff suma capacitatilor de rezistenta ale peretilor cu rupere fragila (k pereti).
if

In ecuatia (D.15):

Se introduc doar peretii semnificativi in preluarea fortei taietoare de baza pe
directia considerata: F; > 0.3max(F;);

Se limiteaza superior capacitatea de rezistentd a unui perete pentru a tine cont

D.3.4.1.7 Verificarea capacititii de rezistenta pentru cladiri cu plansee rigide in
plan orizontal (metodologia de nivel 2)

(1) Pentru verificarea sigurantei, efectele actiunii seismice determinate prin calculul
liniar elastic cu spectrul de proiectare Sq (cu forta static echivalentd sau cu analiza
modala cu spectrul de raspuns) se iau dupa cum urmeaza:

(a) pentru peretii ductili: cu valorile rezultate din calculul structurii;

(b) pentru peretii fragili: cu valorile rezultate din calculul structurii multiplicate cu
raportul /1,5

(2) Siguranta seismica a peretilor se determina in termeni de forte. Pentru fiecare
stare limita, eforturile sectionale de proiectare pentru fiecare perete, corectate, dupa

caz, conform (1), se compara cu capacitatea de rezistenta a peretelui calculata conform
D.3.4.14.

(3) In cazul peretilor cu goluri care au rigle de cuplare din beton armat, eforturile
sectionale de proiectare Tn montanti/spaleti se vor determina pentru situatia formarii
articulatiilor plastice in rigle la toate nivelurile. Aceasta schema de calcul se aplica
numai in conditiile in care zidaria poate prelua eforturile locale corespunzatoare
plastificarii riglelor.

(4) Pentru ansamblul cladirii indicatorul R3 pentru fiecare directie, se calculeaza cu
ecuatiile de la D.3.4.1.6.(8).

D.3.4.1.8 Verificarea prin calcul static neliniar pentru efectele actiunii seismice in
planul peretilor (metodologia de nivel 3)

(1) Modelul de calcul adecvat pentru calculul static neliniar implicd urmatoarele
schematizari:

(a) spaletii (montantii) sunt caracterizati printr-0 lege efort-deformatie de tip
"liniar elastic-perfect plastic" pentru care rezistenta si deplasarea (deformatia)
ultima sunt definite in functie de tipul de rupere probabil;

(b) parametrii limita ai legii constitutive, in lipsa unor date mai exacte, se vor lua
dupa cum urmeaza:

(vi)deplasarea ultima este egala cu 0,8% din inaltimea peretelui daca rezistenta de
rupere prin fortd taictoare a peretelui (D.6) este mai mare cu cel putin 30% decat
forta taietoare asociata rezistentei de rupere la compresiune excentrica (D.5);
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(vii)  deplasarea ultima este egala cu 0,4% din inaltimea peretelui in celelalte situatii

Nota: pentru cladirile cu 1+3 niveluri este suficientd verificarea fiecdrui etaj cu evaluarea
simplificata a rezistentei plinurilor orizontale.

(2) Verificarea sigurantei se face in termeni de deplasare.

(3) Capacitatea cladirii se defineste prin deformatia laterald a ultimului planseu pentru
care s-a produs scaderea fortei tdietoare capabile cu mai mult de 20% datorita
degradarii/iesirii din lucru a unor componente ale ansamblului structurii.

(4) Cerinta de deplasare se stabileste conform procedeului general indicat la 6.8.
(5) Pentru cladirile cu nniv >2 se pot utiliza si alte metode de calcul neliniar:

(@) calculul elasto-plastic cu forte crescatoare, pe model de cadru cu bare cu
extremitati infinit rigide;

(b) calculul cu modele cu tip element finit pentru care se definesc legi de
comportare elasto-plastica adecvate.
D.3.4.2. Siguranta fata de actiunea seismica perpendiculara pe planul peretilor

(1) Avarierea unui perete sub efectul incarcarilor perpendiculare pe plan se poate
produce printr-unul dintre urmatoarele mecanisme:

(@) iesire din plan sau rasturnare, daca peretele nu este legat cu planseele sau cu
peretii perpendiculari sau daca aceste legaturi cedeaza,

(b) depasirea rezistentei la compresiune excentrica a zidariei;

Nota: planul de rupere este, de regula, paralel cu rosturile orizontale, la mijlocul distantei Tntre
legaturile cu planseele, sau, eventual, intr-o sectiune slabita de goluri sau slituri orizontale.

(2) Modelele de calcul pentru identificarea efectelor actiunii seismice perpendiculare
pe planul peretelui se stabilesc, pentru fiecare mecanism de avariere al panoului de
perete, in functie de caracteristicile constructive ale cladirii.

In functie de legitura intre perete si plansee, modelul de calcul poate fi:

(a) Perete marginit sus si jos de centurile planseelor din beton armat, cu
continuitate completa sau partiala.

(b) Perete cu prinderi articulate la nivelul planseelor (cazul planseelor cu grinzi
metalice / din lemn, rezemate pe perete, cu sau fara ancore).

(c) Perete nelegat de plansee (zidarie continua, fara legatura cu planseul - cazul
planseelor cu grinzi metalice /din lemn dispuse paralel cu peretele).

In functie de legitura peretelui cu peretii perpendiculari modelul depinde de:

(a) Existenta sau lipsa peretilor perpendiculari, la ambele extremitati sau la o
singura extremitate;

(b) Geometria peretelui: raportul 1intre lungime (distanta 1intre peretii
perpendiculari) si inaltime (distanta intre plansee);

(c) Eficienta legaturii cu peretii perpendiculari: zidarie tesutd sau netesuta,
existenta armaturilor.
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(3) Verificarea prin calcul a stabilitatii si rezistentei peretilor la actiunea seismica
perpendiculard pe plan se face pentru o forta statica echivalentd determinatd conform
P100-1 considerand:

(a) valoarea factorului g = 1,5 pentru toate tipurile de elemente din zidarie;

(b) valoarea coeficientul de amplificare g = 1,0 pentru toti peretii din zidarie, cu
urmatoarele exceptii:

S = 1,5 pentru pereti de fatada cu legaturi pe toate patru laturile;
S = 2,0 pentru pereti de fatada cu legaturi numai pe doua laturi;

S = 2,5 pentru pereti si alte elemente din zidarie (frontoane, timpane, calcane) care
lucreaza in consola.

(4) Verificarea rezistentei legaturilor unui perete cu peretii perpendiculari se va face
tinand seama de toate eforturile care se dezvolta in intersectie:

(a) forte taietoare si momente incovoietoare produse de actiunea seismica
perpendiculara pe perete;

(b) forte de lunecare verticale rezultate din Tncovoierea peretelui perpendicular sub
efectul fortelor seismice care actioneaza in planul sau.

(5) Verificarea peretelui la rasturnare implica urmatoarele etape:
() Identificarea mecanismelor posibile de rasturnare:
- intreg peretele pe toate nivelurile
- numai pe un singur nivel,
- numai o zona a peretelui.

(b) Pentru fiecare dintre mecanismele posibile de rasturnare, pentru zona de perete
antrenatd de mecanismul respectiv, se determina:

- incarcarile statice verticale in combinatia seismica de actiuni (conform CR 0)
si excentricitatile de aplicare ale acestora;

- eventualele forte statice orizontale (impingeri din bolti, arce, sarpante etc.);
- forta seismica orizontala calculata conform (3)

- rezistentele de proiectare ale legaturilor care pot sa impiedice deplasarea
peretelui Tn ambele sensuri pe directia prinderii, calculate conform Anexei E;

(c) Pentru fiecare dintre mecanismele de rasturnare, cu fortele si excentricitatile
determinate la (b) se calculeaza:

- momentul de rasturnare (My);

- momentul de stabilitate (Mst).

Nota: Pentru calculul momentului de stabilitate nu se iau in considerare fortele de legatura
datorate frecarii, iar efectul favorabil al incarcarilor permanente va fi redus cu 10%.

(d) Se calculeaza indicatorul Rss, care defineste gradul de asigurare al peretelui la
stabilitate.

M S
Rast = M—: (D.16)

99



(6) Verificarea peretelui pentru cedarea la compresiune excentrica implica
urmatoarele etape:

(@) Se calculeaza momentul efectiv maxim, Mmax,perp;
(b) Se calculeaza momentul capabil al peretelui, Mcap, cu urmatoarele precizari:

Pentru starea limita ultimd (ULS), momentul capabil al sectiunii transversale a
peretelui la rupere din compresiune excentrica perpendiculara pe plan se poate calcula
acceptand diagrama de eforturi de compresiune dreptunghiulara, cu valoarea de
proiectare egala cu 0,85 fg (neglijand rezistenta la intindere a zidariei). Aceasta situatie
de echilibru implica acceptarea unei stari avansate de fisurare a peretelui.

Pentru evaluarea capacitdtii unui perete la actiunea seismica perpendiculard pe plan in
starea limitd ultima (ULS), se poate lua in considerare formarea liniilor de rupere pe
trasee compatibile cu geometria si conditiile de fixare pe contur ale peretelui.

(c) Se calculeaza indicatorul Rasyre;,, care defineste capacitatea de rezistentd a
peretelui

M cap
R3,rez =3, (D17)

M max, perp

D.3.4.3. Incadrarea clidirilor cu pereti structurali din zidiirie in clase de risc
seismic

(1) Incadrarea cladirilor cu pereti structurali din zidarie in clase de risc in raport cu
actiunea seismicd 1n planul peretilor se face in conformitate cu principiile generale

enuntate la capitolul 8, utilizand indicatorii R1+ Rz calculati conform prevederilor din
prezenta anexa.

(2) Peretii structurali din zidarie pentru care, sub actiunea seismica perpendiculara pe
plan, indicatorul Rz, calculat cu relatia (D.16), este mai mic decét 1,3 se considera
nesiguri. Pentru acesti pereti, lucrarile de interventie pentru asigurarea stabilitatii sunt
obligatorii indiferent de clasa de risc pentru actiunea seismica in planul peretilor
stabilita conform (3).

(3) Pentru peretii structurali care au R3st > 1,3 incadrarea in clase de risc in raport cu

actiunea seismica perpendiculard pe plan se face pe baza indicatorului Rsre, calculat
cu relatia (D.17).
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Anexa E Componente nestructurale
E.1. Generalitati

E.1.1. Obiectivele evaluarii seismice

(1) Evaluare seismica a componentelor nestructurale (CNS) se face conform P100-1
impreuna cu prevederile P100-3.

(2) Evaluarea seismica a CNS are ca scop identificarea CNS care necesita lucrari de
interventie.

(3) Necesitatea, tipul si anvergura lucrarilor de interventie asupra CNS se stabilesc in
functie de cerintele fundamentale definite in capitolul 3.

E.1.2. CNS supuse evaluirii seismice

E.1.2.1. Criterii de stabilire a CNS supuse evaluirii seismice
(1) CNS se supun evaluarii sigurantei seismice in functie de:
(@) cerintele de performanta seismica stabilite pentru cladire;

(b) acceleratia de varf a miscarii terenului pe amplasament stabilitd conform
E.2.3(6)

(c) vulnerabilitatea componentei in functie de categoria acesteia;

(d) categoriile de risc seismic (de pierderi asteptate) cauzate de avarierea
componentei.

(2) Evaluarea seismica a CNS se face numai pentru elementele a caror avariere
seismicd poate Tmpiedica indeplinirea cerintelor fundamentale pentru Starea Limitd
Ultima si Starea Limita de Serviciu.

(3) La Starea Limita Ultima se vor verifica CNS a céror avariere poate pune in pericol
siguranta vietii utilizatorilor (SV).

(4) La Starea Limita de Serviciu se vor verifica CNS a caror avariere poate provoca
intreruperea functiondrii normale a cladirii (IF) sau pierderi importante de valori
materiale si culturale (PV).

(5) Severitatea riscurilor respective pentru diferitele categorii de CNS, 1in functie de
intensitatea actiunii seismice, se poate aprecia, orientativ, din tabelele E.la si E.1b.

(6) Riscul pentru siguranta vietii cauzat de caderea partiala sau totald a CNS este
diferentiat in functie de pozifia acestora in cladire:

(a) 1n spatii care pot adaposti aglomerari de persoane;
(b) pe caile de evacuare (in interiorul/exteriorul cladirii);
(c) in incaperile cu functiuni esentiale;

(d) in spatiile/incaperile cu functiuni curente.
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Tabelul E.1a Componente arhitecturale (elemente de constructie)

Tipul elementului ag Starea Starea Limita de
Limita Serviciu
Ultima
sV IF PV
0,10g S(S) S(S) S(S)
Pereti despartitori din zidarie | 0,15+0,20g R (R) R (M) R (S)
(pe cdile de acces) >0,25¢ R(R) R (M) R (S)
0,109 S(S) S(S) S(S)
Pereti despartitori usori 0,15+0,20g M (R) M (M) R(S)
(pe caile de acces) >0,25¢ M (R) R (M) R (S)
0,109 S(S) S(S) S(S)
Tavane suspendate 0,150,209 M (R) M (M) M (S)
(pe cdile de acces) >0,25¢ R (R) R (M) R(S)
0,10g S S S
Corpuri de iluminat | 0,15+0,20g R S S
suspendate 50259 R v W
0,10g S S S
lluminat de siguranta 0,15+0,20g M S S
>0,25g R M S
0,109 S S S
Usi principale de acces 0,15+0,20g S S S
>0,25g M M M
0,109 S S S
Scari 0,15-0,20g R M S
>0,25¢ R M R
0,10g M M S
Parapeti, cornise, atice, | 0,15+0,20g R R S
ornamente exterioare 20’259 R R S
0,10g S S S
Fatade din sticla 0,15+0,20g M M S
>0,25g R M M
0,109 S S S
Garduri de incinta 0,15-+0,20g S S S
>0,25g R R M
Tabelul E.1b Instalatii si echipamente
Tipul elementului ay Starea Starea Limita de
Limita Serviciu
Ultima
SV IF PV
0,109 S S M
Generator electric de rezerva | 0,15+0,20g S M R
>0,25g S R R

102




0,10g
Transformator electric 0,150,209
>0,25¢g
0,109
Instalatii de sprinklere 0,15+0,20g
>0,25¢g
0,10g
Retele de apa calda si rece 0,15+0,20¢
>0,25¢9
0,10g
Componentele ascensoarelor [ 0,15+0,20¢g
(cabluri, sine, contragreutate) | >0,25g

T Z 0 O 0 N ol ZZ »n vl vl vl 00 n ZZ nf Z vl ol Z »n 0
L IS admgounonunlunngl I noun
S n S n o n NS O n

0,109
Scari rulante 0,15+0,20g
>0,25¢g
0,109
Boilere si vase de presiune | 0,15+0,20g
in locuinte 50255
0,10g
Aparate de conditionare | 0,15+0,20g
montate pe acoperis 50,259
0,10g
Boilere si  aparate  de | 0,15+0,20g
conditionare in incaperi 50259
0,109
Cosuri de fum si ventilatie la | 0,15+0,20g
locuinte 50255

® S -risc scazut

® M -risc moderat

® R -riscridicat
(7) CNS a caror avariere conduce la intreruperea functionarii normale a unei cladiri
cu functiuni vitale vor fi stabilite de personalul de specialitate al unitétilor respective.

(8) CNS a caror avariere conduce la pierderi materiale importante se stabilesc de catre
beneficiari sau specialistii in evaluarea valorilor culturale, pentru bunurile ale caror
valori nu pot fi cuantificate prin preturi.

E.1.2.2. CNS care sunt supuse evaluarii seismice

(1) Componentele nestructurale ale cladirilor sunt supuse evaludrii seismice, conform
prezentului Cod, in mod diferentiat, in functie de:

(a) starea limita in raport cu care se face evaluarea;
(b) intensitatea actiunii seismice in amplasament.

(2) Evaluarea seismicad la Starea Limita de Serviciu se face pentru toate CNS, cu
exceptia celor care prezinta risc seismic redus conform prevederilor P100-1.
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(3) Acceleratia terenului pentru proiectare pentru verificari la Starea Limitd de

Serviciu se stabileste n acord cu prevederile capitolului 3 si Anexei A.

(4) Pentru Starea Limita Ultima, evaluarea secismica se face pentru CNS stabilite
conform tabelelor E.2a si E.2b, in functie de valoarea acceleratiei terenului pentru

proiectare.
Tabelul E.2a
Categoria si tipul componentelor nestructurale ag> 0.15¢ |ag=<0.10g
A.1. Elemente atasate anvelopei constructiei:
- parapeti, atice, cosuri de fum si de ventilatie, Da Da
- ornamente, firme, reclame, antene de televiziune si similare, indiferent de modul | Da Da

de prindere de structura principala
A.2. Elemente ale anvelopei
- elemente propriu zise Da Nu
- placaje si finisaje cu elemente si prinderi ductile Da Nu
- placaje si finisaje cu elemente si prinderi fragile Da Da
- prinderi si rigidizari ale elementelor anvelopei Da Da
A.3. Elemente de compartimentare, fixe sau amovibile, inclusiv finisaje si

tamplarii inglobate

- pereti nestructurali interiori din zidarie simpla/panouri de beton greu Da Nu
- pereti nestructurali usori (tip gips-carton) Nu Nu
- pereti nestructurali/inchideri catre spatii interioare din sticla Da Da
A.4 Tavane false
- aplicate direct pe structura Nu Nu
- suspendate Da Nu
A.5 Garduri de incintd Da Nu
Tabelul E.2b
Categoria si tipul componentelor nestructurale ag>0.15g |ag=<0.10g
B. Instalatii
B.1 Instalatii sanitare (alimentare cu apa, evacuarea apelor uzate)
- sisteme de conducte pentru stingerea incendiilor Da Nu
- sisteme de conducte sub presiune Da Nu
B.2 Instalatii electrice/iluminat
- sisteme de cabluri principale Da Nu
- sisteme de iluminat de siguranta Da Nu
- corpuri de iluminat incluse Tn tavane suspendate Da Nu
B.4 Instalatii speciale cu utilaje care opereaza cu abur sau apa la temperaturi ridicate
- boilere, cazane Da Da
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- vase de presiune rezemate pe manta sau asezate liber Da Da

C. Echipamente electromecanice

- ascensoare §i scari rulante Da Nu
D. Mobilier

- mobilier din unitati medicale, de cercetare, inclusiv sistemele de computere; | Da Nu
mobilier de birou (rafturi,clasoare, dulapuri)

- mobilier din muzee de interes national Da Da
- mobilier si dotari speciale din constructii din clasa de importanta I: (panouri de | Da Da

comanda ale dispeceratelor din servicii de urgentd, din unitafi de pompieri,
politie, centrale telefonice, echipamente din statii de radiodifuziune/televiziune)

- rafturi din otel din magazine si din depozite accesibile publicului Da Nu

E.2. Evaluarea seismica a CNS

(1) Evaluarea sigurantei seismice a CNS se face prin doua procedee:
() evaluare calitativa,
(b) evaluare cantitativa.

(2) Evaluarea calitativa si evaluarea cantitativa pot fi utilizate impreuna sau separat in
functie de valoarea acceleratiei seismice a terenului pe amplasament, de starea limita
la care se face verificarea, de vulnerabilitatea seismica a componentei si de riscurile
care decurg din avarierea seismica a acesteia.

E.2.1. Criterii de evaluare calitativa

(1) Prin evaluarea calitativa se vor stabili:

(@) Alcatuirea si legaturile CNS cu structura sau cu alte CNS care 1i asigura
stabilitatea.

(b) Starea de degradare a CNS si prinderilor in momentul expertizarii.
(c) Interactiunile posibile ale CNS cu structura sau cu alte CNS.
(2) Evaluarea calitativa a CNS implica parcurgerea urmatoarelor etape:

(a) inventarierea CNS din cladire (se stabileste categoria si pozitia in cladire
pentru fiecare CNS care face obiectul evaluarii);

(b) evaluarea vulnerabilitatii fiecarei categorii de CNS, n raport cu criteriile de
acceptare;

(c) identificarea riscurilor care rezulta din avarierea seismica pentru fiecare
categorie de CNS si pentru fiecare pozitie identificata (orientativ din tabelele
E.lasi E.1b).

(3) Examinarea calitativda a CNS trebuie sa fie efectuata pentru fiecare categorie de
CNS din cladire cel putin pentru numarul de elemente prevazut in continuare:

(@) In cazul in care este disponibild documentatia tehnici de proiectare, se va
examina cel putin o componentd din fiecare categorie. Daca, pentru proba
examinatd, se constatd conformitatea executiei cu proiectul, nu sunt necesare
investigatii suplimentare si prevederile din proiect pot fi folosite pentru
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evaluarea CNS. Daca proba nu este conforma cu prevederile proiectului se vor
examina cel putin 10% din totalul componentelor similare.

(b) In cazul in care nu este disponibild documentatia tehnici de proiectare sau
aceasta nu contine informatii relevante si complete, se vor examina cel putin
trei componente din fiecare categorie. Daca nu se constata diferente intre
acestea, caracteristicile respective pot fi considerate reprezentative pentru toate
componentele similare din cladire. Daca exista diferente intre cele trei
componente examinarea se va extinde la cel putin 20% din totalul
componentelor din categoria respectiva.

E.2.2. Criterii de acceptare pentru evaluarea calitativa

(1) Caracteristicile CNS existente se compara cu cerintele din tabelul E.3 (informativ)
si cu prevederile P100-1 referitoare la CNS din cladirile noi.

(2) CNS si prinderile acestora care nu corespund conditiilor din tabelul E.3 vor fi
considerate nesigure, fara a mai fi necesara evaluarea prin calcul.

(3) Pentru CNS care satisfac conditiile din tabelul E.3. se va trece la examinarea
detaliata a urmatoarelor aspecte:

(a) starea prinderilor (rupere, deplasare din pozitie, coroziune, fisurarea
elementului in care este fixata ancora, etc.);

(b) starea CNS (deplasare din pozitie, coroziune, fisurare).

Tn cazul in care, din aceasta verificare, rezultd ci starea CNS sau a prinderilor acestora
in momentul expertizarii este necorespunzatoare, elementele respective se declara
nesigure fara a mai fi necesara evaluarea prin calcul.

(4) Verificarea prin calcul a CNS si a prinderilor acestora nu este necesard daca
acestea corespund prevederilor din P100-1.

(5) Evaluarea calitativda pot fi efectuatd si pe baza prevederilor unor reglementari
specifice recunoscute (standarde internationale, nationale, norme de produs) care
includ masuri explicite privind protectia la actiunea seismica, pentru urmatoarele
categorii de CNS:

(a) pereti cortina;

(b) pereti despartitori din sticla;

(c) tavane suspendate;

(d) echipamente de incalzire si ventilatii;

(e) sisteme de conducte pentru stingerea incendiilor;
(F) sisteme de conducte pentru substante periculoase;
(9) corpuri de iluminat;

(h) pardoseli inaltate;

ascensoare $i scari rulante.
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Tabelul E.3 Lista de verificare a riscului seismic al CNS

Tipul elementului Da | Nu

Peretii despartitori din zidarie sunt armati

Peretii despartitori usori (cu schelet) sunt fixati peste
nivelul tavanului

Peretii despértitori usori care suportd mobilier
suspendat sunt rigidizati sau fixati peste nivelul
tavanului

Tavanele suspendate sunt prinse cu elemente
diagonale (sarme) si verticale (montanti rigizi)

Panourile decorative ale tavanelor suspendate sunt
agatate cu elemente de siguranta de schelet

Tavanele din ipsos aplicate direct pe structurd sunt
prinse cu elemente de siguranta

Corpurile de iluminat incluse Tn tavanul suspendat au
elemente proprii de sustinere

Corpurile de iluminat suspendate , independente de
tavan au prinderi de sigurantd Tmpotriva caderii sau
balansului excesiv

Corpurile de iluminat de sigurantd sunt protejate
Tmpotriva caderii de pe suporti

Scarile metalice din cladirile etajate sunt previzute cu
reazeme deplasabile care pot prelua deplasarile
relative de nivel

Instalatiile cladirii care traverseazad caile de acces
sunt prinse cu elemente sigure impotriva caderii

Mobilierul aflat pe caile de acces este ancorat sigur
de pereti

Existd suficient spatiu pe cdile de acces pentru a
permite trecerea dacd mobilierul neancorat se
rastoarna

Suprafetele vitrate sunt prevazute cu spatii pentru
preluarea deplasarilor laterale

Suprafetele vitrate de mari dimensiuni, inclusiv
vitrinele sunt executate cu geamuri de siguranta

Panourile de sticla deasupra usilor si luminatoarele
sunt executate cu geam de siguranta

Parapetii si aticele sunt armati si fixati adecvat

Ornamentele si placajele fatadelor sunt fixate sigur de
peretii suport

Generatorul electric de rezerva este asigurat
impotriva deplasarii laterale dacd este montat pe
izolatori

Acumulatorii de rezerva sunt bine fixati de rafturi

Rafturile de baterii sunt fixate de planseu/perete
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Transformatoarele electrice sunt fixate de plangeu sau
de perete

Cablurile electrice pot prelua deplasdrile relative intre
punctele fixe

Detectorii de fum si incendiu sunt asigurati impotriva
caderii

Componentele sistemului de sprinklere sunt fixate
impotriva deplasarilor laterale

Pompele de apa pentru incendiu sunt bine ancorate

Boilerele si vasele de presiune sunt bine ancorate de
perete sau de planseu

Tevile de gaz sunt fixate lateral

Cabina ascensorului este bine fixata de sine

Contragreutatea ascensorului este bine fixata de sine

E.2.3. Evaluarea cantitativa

(1) Evaluarea cantitativa a CNS se face, diferentiat, in functie de gradul de
sensibilitate la cele doud efecte pe care miscarea seismica le are asupra acestora,
conform prevederilor P100-1:

(a) Efectul direct al fortelor de inertie asociate masei CNS;

(b) Efectul indirect rezultat din deformatiile impuse CNS prin deplasarile laterale
relative ale punctelor de prindere sau de contact cu structura principala.

(2) In ceea ce priveste efectul direct, se efectueazi minimal verificiri pentru
urmatoarele categorii de CNS.

(a) Categoria Al: Copertine, balustrade, atice, profile ornamentale, marchize,
statui, firme/reclame rezemate in consola, antene;

(b) Categoria A2: Elementele structurii proprii a anvelopei - panouri de perete
pline sau vitrate, montanti, rigle, buiandrugi, centuri si alte elemente care nu
fac parte din structura principald a constructiei; tampldriile inglobate, inclusiv
geamurile/sticla;

(c) Categoria A3: Elemente de compartimentare interioard fixe sau amovibile
(inclusiv finisajele si tamplariile inglobate): grele si usoare;

(d) Categoria A4: Tavane suspendate: aplicate direct pe structura si suspendate;
(e) Categoria AS: Scari,

(f) Categoriile B1-B4: Echipamente, utilaje, conducte si tevi;

(g) Categoriile C1, C2: Echipamente electromecanice;

(h) Categoriile D1-D3: Mobilier si alte dotari.

(3) In ceea ce priveste efectul indirect, se efectueazi minimal verificiri pentru
urmatoarele categorii de CNS.

(a) Categoria Al: Elemente atasate anvelopei: finisaje, elemente de protectie
termicd sau decoratiuni din cardmida, beton, piatrd, materiale ceramice, sticla
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sau similare, care au ca suport elementele de inchidere, structurale sau
nestructurale (elemente lipite de fatada sau ancorate de fatada) ;

(b) Categoria A2: Elementele structurii proprii a anvelopei - panouri de perete
pline sau vitrate, montanti, rigle, buiandrugi, centuri si alte elemente care nu
fac parte din structura principald a constructiei; tdmplariile Inglobate, inclusiv
geamurile/sticla;

(c) Categoria A3: Elemente de compartimentare interioara fixe sau amovibile
(inclusiv finisajele si tamplariile inglobate): grele si usoare;
(d) Categoriile B1, B3 si B4: Conducte si tevi.
(4) In functie de cerintele fundamentale ale evaludrii, de solicitarile beneficiarului si

de decizia expertului se pot efectua verificari ale CNS suplimentar fatd de situatiile
prevazute la (2) si (3).

(5) La evaluarea sigurantei seismice a CNS se va tine seama de faptul ca intensitatea
celor doud efecte asupra CNS depinde si de tipul raspunsului structurii la actiunea
seismica:
(@) Pentru structurile cu raspuns cvasi-elastic, CNS sunt sensibile indeosebi la
efectele directe ale actiunii seismice

(b) In cazul structurilor cu raspuns neliniar puternic la actiuni seismice, CNS sunt
sensibile indeosebi la efectele indirecte ale actiuni seismice.

(6) Valoarea de varf a acceleratiei seismice orizontale a terenului, ag, se alege in
conformitate cu cerintele fundamentale pentru care se face evaluarea, respectiv
intervalul mediu de recurenta al actiunii seimice, conform prevederilor capitolului 3 si
Anexei A.

(7) Valoarea de varf a acceleratiei seismice verticale a terenului, agy, se calculeaza cu
relatia:

agv = 0,7ag (E.l)
(8) Efectele actiunii seismice de proiectare se cumuleaza cu efectele altor actiuni
conform CRO.
E.2.3.2. Verificarea prin calcul a CNS pentru efectul direct al actiunii seismice

(1) Evaluarea seismicd a CNS se realizeaza utilizand metoda fortelor laterale statice
echivalente pentru CNS prevazuta de P100-1.

(2) Pentru evaluarea seismica a CNS se iau in considerare, dupa caz, componentele
orizontale si verticale ale miscarii terenului, conform prevederilor P100-1.

(3) Pentru evaluarea seismica la Starea Limita de Serviciu, valoarea de proiectare a
fortei seismice orizontale se calculeazd conform prevederilor P100-1 pentru
componente nestructurale unde coeficientii de calcul ycns, fens, Qens si Kz se aleg
conform prevederilor din P100-1 pentru componentele nestructurale din cladirile noi.

(4) Pentru evaluarea seismica a CNS la Starea Limita Ultima valoarea de proiectare a
fortei seismice orizontale static echivalente se va calcula cu relatia:

Fens = %ens ayMeys (E.2)

unde yens se alege conform prevederilor P100-1 pentru componente nestructurale.
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(5) Fortele seismice static echivalente se aplicd in centrul de greutate al CNS,
independent, pe directiile principale ale CNS sau se distribuie proportional cu masa
proprie a CNS.

(6) Conditia de stabilitate pentru CNS este considerata indeplinitd daca momentul de
rasturnare rezultat din combinatiile seismice de proiectare, multiplicat cu factorul 1,5,
este mai mic sau egal cu momentul de stabilitate asigurat de greutatea proprie evaluat
tinand seama de legaturile capabile sa preia atat intindere cat si compresiune. Pentru
calculul momentului de stabilitate efectul favorabil al greutatii proprii va fi redus cu
15% iar efectul fortelor de frecare va fi neglijat.

(7) Conditia de rezistenta pentru CNS este consideratd indeplinita daca sunt
satisfacute urmatoarele conditii:

(a) eforturile sectionale care se dezvolta in CNS si in prinderile acesteia rezulta
mai mici sau egale cu eforturile capabile

(b) n cazul prinderilor cu ancore inglobate in beton sau zidarie, eforturile capabile
ale prinderilor sunt cu 30% mai mari decat eforturile maxime transmise
ancorelor de catre CNS.

(8) Pentru elementele de legatura (prinderi) care asigura stabilitatea la rasturnare a
CNS atagate anvelopei precum si a boilerelor si vaselor de presiune, conditia de
rezistenta este:

1,25y cns Eane = Rane (E.3)

unde

Eanc  valoarea eforturilor de proiectare determinate pe baza valorilor de

proiectare ale actiunilor considerand efectele actiunii seimice majorate
cu 30%

Ranc  Vvaloarea eforturilor capabile.
(9) Valorile de proiectare ale rezistentelor materialelor se determina astfel:

(a) Pentru materiale fragile rezistentele medii impartite la coeficientul de siguranta
pentru material si la factorul de incredere determinat conform capitolului 4.

(b) Pentru materiale ductile rezistentele medii impartite la factorul de incredere
determinat in capitolul 4.

(10) Caracterul fragil sau ductil se stabileste in functie de tipul materialului ancorei si
de tipul materialului de care este fixata ancora.

Nota: Prinderile cu ancore fixate in zidarie sau in beton vor fi considerate prinderi fragile.
(11) Eforturile capabile ale prinderilor se determina pe baza valorilor de proiectare ale
rezistentelor determinate conform (9)
E.2.3.3. Verificarea prin calcul a CNS pentru efectul indirect al actiunii seismice

(12) Valorile de proiectare ale deplasarilor laterale se determinad conform prevederilor
P100-1 pentru componente nestructurale din cladirile noi.

(13) Verificarea CNS la efectul indirect al actiunii seismice este indeplinita daca:
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(@) Pentru CNS asezate vertical (prinse de doud plansee succesive), deplasarea
relativa a punctelor de prindere, este mai mica sau egald cu deplasarea
admisibild a CNS

Nota: Astfel de CNS sunt peretii despartitori, fatadele cortina etc.

Nota: Deplasarea admisibila a CNS se stabileste prin calcul sau se extrage din fisa tehnica a
produsului.

(b) Pentru sistemele de instalatii ale caror componente nu sunt fixate rigid de
structurd deplasarea relativd dintre acestea trebuie sa fie mai micd decat
deplasarea care poate fi preluata de elementele de legatura dintre componentele
sistemului.

Nota: Astfel de sisteme sunt, de exemplu, sistemele rezemate pe izolatori de vibratii.

E.2.3.4. Alte prevederi privind verificarea prin calcul

(1) Tn cazuri justificate pot fi folosite si alte metode, stiintific recunoscute, pentru
determinarea acceleratiei seismice a cladirii la nivelul punctelor de prindere ale CNS
(metoda spectrelor de etaj, de exemplu) si a deplasarilor relative intre punctele de
prindere.
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